\

o

~ /;-//W.(/.//&./kfﬁ/lﬂr../lﬂ/,//

eSS

NI S S e — R
— S




WYMAGANIA PROJEKTOWE DLA SIECI
KANALIZACYJNEJ, POMPOWNI | TLOCZNI SCIEKOW
NA PODSTAWIE OPRACOWANIA MPWIK S.A. W
KRAKOWIE pt.:

Wytyczne eksploatacyjne
w zakresie projektowania, realizacji
i odbioréw urzadzen i przytgczy wodociggowych
| kanalizacyjnych

Maria Duma
Biuro Rozwoju Systemow MPWiK
S.A. w Krakowie

T WODOCIAGI
& Miasta Krakowa




SKLAD ZESPOLU

Matgorzata Duma-Michalik Przewodniczgca Zespotu

Cztonkowie Zespotu:
Maria Duma

Marcin Glixelli

Marek Lipczynski
Dominik Studnicki

il WODOCIAGI

&Y Miasta Krakowa




PLAN PREZENTACII

WPROWADZENIE

WYMAGANIA PROJEKTOWE DLA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
WYMAGANIA PROJEKTOWE DLA SIECI KANALIZACJI OGOLNOSPY.AWNEJ
WYMAGANIA PROJEKTOWE DLA POMPOWNI | TLOCZNI SCIEKOW
WYMAGANIA PROJEKTOWE DLA KANALIZACJI CISNIENIOWE]

~ WODOCIAGI

Y Miasta Krakowa



WPROWADZENIE

il WODOCIAGI
> Miasta Krakowa




DOSTEP DO WYTYCZNYCH

LINK: https://wodociagi.krakow.pl/obsluga-klienta.html

i @ IUIP - Logowanie

D3

WODOCIAGI

W Miasta Krakowa Strefa Klienta 0 firmie Jakos¢ wody Aktualnosci Edukacja ekologiczna Kontakt

Wytyczne eksploatacyjne

Powr6t do str

w zakresie proj ia, realizacji i odbioréw urzadzeri i przytaczy wodociagowych i kanalizacyjnych

Strona gléwna >  StrefaKlienta >  Dla Projektanta >  Wytyczne ek

s |}

Strefa Klienta Wytyczne eksploatacyjne w zakresie projektowania, - M
realizacji i odbioréw urzadzen

Obstuga Kiienta i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych

eBOK

RODO w MPWIK

yty p yjne w zakresie proj ia, realizacji i odbioréw urzadzen i przylaczy wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Formularze i wnioski
Taryfa i cenniki

Wodomierz

Uslugi dodatkowe
Klikajac dany rozdziat lub numer stron
Dla Projektanta

Wytyczne eksploatacyjne w zakresie

ﬁg{?%szg%?ggryggg{“/’ i odbiorow, Wytyczne eksploatacyjne w zakresie projektowania, realizacji i odbioréw urzadzen i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych
wodociggowych i kanalizacyjnych stanowig zbiér p ych wymagan iggéw Miasta Krakowa, kidre nalezy speini¢ przy opracowywaniu dokumentacji
proj iprzy p iu rob6t w zakresie budowy urzadzen iggowych i izacyj aw Sci

sieci oraz przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych.

w Zintegrowany Kalkulator Projektanta

Wytyczne te opracowane przez zespét inzynierow Wodociggdw Miasta Krakowa 53
i i i i w celu ieni j j wspotp w zakresie proj i iania, realizacji,

\»



https://wodociagi.krakow.pl/obsluga-klienta.html

DOSTEP DO WYTYCZNYCH

fifl WODOCIAGI
S/ Miasta Krakowa

WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE
W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA,
REALIZACJI
I ODBIOROW URZADZEN

IPRZYLACZY
WODOCIAGOWYCH
I KANALIZACYJNYCH

IV. Wymagania projektowe dla urzadzen
kanalizacyjnych
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Krakow, czerwiec 2018 kanalizacyjnej

Wydanie pierwsze




Ogodlne warunki projektowania sieci kanalizacyjnej

Dokumentacja projektowa

Projektant sieci kanalizacyjnej zobowigzany jest przedtozyC
w MPWiK S.A. w Krakowie opracowang dokumentacje
projektowg celem wydania warunkow przytgczenia.

Zasady opracowania i zawartoSC dokumentacji projektowej
w zakresie sieci kanalizacyjnej zostaty opisane w
Wytycznych w punktach 2.1, 2.2, 2.4 Rozdziat Il.




Ogodlne warunki projektowania sieci kanalizacyjne;

ZawartoS¢ dokumentacji projektowe;j sieci kanalizacyjnej
CzescC opisowa w sktad ktérej wchodza:
* spis tresci,
* temat, zakres opracowania oraz dane dotyczgce Inwestora,
* opis techniczny
* opis geotechnicznych warunkow posadowienia sieci

* bilans Sciekdw bytowych i przemystowych (dla kanalizacji sanitarnej)
oraz dodatkowo wdd opadowych (dla kanalizacji ogdlnosptawnej)

* obliczenia wytrzymatoSciowe (statyka) kanatu z doborem klasy rur
i sposobu posadowienia (alternatywnie obliczenia producenta rur).

_—




Ogodlne warunki projektowania sieci kanalizacyjne;

ZawartoS¢ dokumentacji projektowej sieci kanalizacyjnej
CzescC formalna w sktad ktérej wchodza:
* informacja techniczna MPWIK S.A,,

 decyzja lokalizacyjna lub wypis i wyrys
z obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

* kserokopia odpisu protokotu narady koordynacyjnej dotyczgcej uzgodnienia
sytuowania projektowane;j sieci uzbrojenia terenu (wraz z zatgcznikiem graficznym),

* uzgodnienie trasy sieci z zarzgdcg drogi wraz z zatgcznikiem graficznym,

* pisemne oSwiadczenie wtasScicieli nieruchomoSci o ustanowieniu stuzebnosSci przesytu
na rzecz MPWIK S.A.

* inne decyzje, uzgodnienia, opinie, zgody i porozumienia (wraz z zatgcznikami
graficznymi

*mapa ewidencji gruntow z naniesiong trasg projektowanej sieci,

*WYpisy z rejestru gruntéw dziatek,




Ogodlne warunki projektowania sieci kanalizacyjne;

ZawartoS¢ dokumentacji projektowej sieci kanalizacyjnej
* cz€SC rysunkowg, w sktad ktérej wchodza:
* orientacja,

* projekt zagospodarowania terenu sporzgdzony na aktualnej mapie do celow
projektowych w skali 1:500,

* profile podtuzne przewoddw kanalizacyjnych,
* rysunki studzienek kanalizacyjnych,

* rysunki szczegdtowe (np. przejScia przez przeszkody, rozwigzania kolizji z innymi,
urzgdzeniami podziemnymi, szczegéty przejSC metodami bezwykopowymi),

* przekrdj poprzeczny przedstawiajgcy sposob posadowienia przewodu w wykopie,

* mapa zlewni w skali 1:5000 lub 1:2000 ze schematem istniejgcej i projektowane;j sieci
kanalizacyjne;.

_—




Rodzaje i pochodzenie Sciekdow

Ustawa o Zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow definiuje:

* Scieki bytowe — Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosSci
publicznej, powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw
domowych oraz Scieki o zblizonym skfadzie pochodzgce z tych budynkéw,

e Scieki komunalne - Scieki bytowe lub mieszanina Sciekéw bytowych ze Sciekami
przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi bedgcymi skutkiem opadéw
atmosferycznych, odprowadzane urzgdzeniami stuzgcymi do realizacji zadahn wtasnych gminy w
zakresie kanalizacji i oczyszczania Sciekdw komunalnych,

 Scieki przemystowe — Scieki niebedgce Sciekami bytowymi albo wodami opadowymi lub
roztopowymi bedgcymi skutkiem opaddéw atmosferycznych, powstate w zwigzku
z prowadzong przez zaktad dziatalnoScig handlowg, przemystowg, sktadowag, transportowg lub
ustugowa, a takze bedgce ich mieszaning ze Sciekami innego podmiotu, odprowadzane
urzgdzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu,

Ustawa Prawo Wodne definiuje:

* wody opadowe lub roztopowe — wody bedgce skutkiem opaddw atmosferycznych.




Rodzaje kanatéw do odprowadzania Sciekéw

Rodzaje kanatéow wedtug systemow:
* kanat sanitarny odprowadzajgcy Scieki bytowe i/lub przemystowe,
* kanat deszczowy odprowadzajgcy wody opadowe lub roztopowe,
* kanat ogdlnosptawny odprowadzajgcy Scieki komunalne.

Rodzaje kanatéw wedtug wymiaréow:
* kanaty przetazowe o wysokoSci H = 1000 mm,
* kanaty nieprzetazowe o wysokoSci H < 1000 mm.

Rodzaje kanatow wedtug funkcji:
* kolektory - kanaly zbiorcze obstugujgce duze zlewnie,

* kanaty boczne odprowadzajgce Scieki z niewielkich zlewni i bezpoSrednio
z poszczegdlnych nieruchomosci.

\_/



Rodzaje systemow kanalizacyjnych

Uktady kanalizacyjne dziel3 sie ogdlnie na:
* konwencjonalne - o grawitacyjnym przeptywie Sciekdw (wytyczne w punktach 1 - 4),
* grawitacyjno-pompowe (wytyczne w punktach 5 - 6),
* niekonwencjonalne - o wymuszonym przeptywie Sciekdw (pod- lub nadciSnieniem),
MPWiK S.A. dopuszcza w uzasadnionych przypadkach stosowanie kanalizacji
ciSnieniowej opisanej w punkcie 7 Rozdziat IV.

Systemy kanalizacyjne obowigzujace w Krakowie to:

* ogélnosptawny - jednoprzewodowy odprowadzajgcy Scieki komunalne, system ten
obowigzuje w rejonie centrum Krakowa i Nowej Huty. Rozbudowa kanalizacji w tym
systemie poza ustalone granice jest niemozliwa z uwagi na ograniczong
przepustowosScC istniejgcych odbiornikdw,

* rozdzielczy - dwuprzewodowy obowigzujgcy na pozostatym obszarze m. Krakowa
sktadajgcy sie z kanatéw sanitarnych odprowadzajgcych Scieki bytowe i przemystowe




Wymagane standardy projektowania systemow
—kanalizacji

Do projektowania i wymiarowania systemu kanalizacji sanitarnej oraz
systemu kanalizacji ogélnosptawnej (w granicach istniejgcej zlewni)
lub przy modernizacji systemu kanalizacji ogdélnosptawnej konieczne
jest okreSlanie miarodajnego odptywu Sciekdow.

Podstawg bezpiecznego wymiarowania systemow kanalizacyjnych sg
poprawne bilanse strumieni Sciekéw, odpowiednio: bytowych i
przemystowych oraz wod opadowych, ktérych zasady wykonania
zostaty opisane w Wytycznych w punktach 2 i 3 Rozdziat IV.




Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Bilans Sciekéw bytowych i przemystowych

Podstawg projektu kanalizacji sanitarnej i/lub przemystowej jest wiasciwy bilans
strumieni Sciekdw - najczesciej na perspektywe = 50 lat. Obecnie odstepuje sie od
sporzgdzania szczegdtowych bilanséw wodnych na rzecz bilanséw opartych na
wskaznikach scalonych. Nalezy uwzgledniC m.in. przewidywang w planach
zagospodarowania przestrzennego liczbe mieszkancéw, rodzaj ustug i przemystu w
danej jednostce osadniczej. Decydujgcy o wielkoSci odptywu Sciekow jest najczesciej
udziat mieszkalnictwa wielorodzinnego i jednorodzinnego tgcznie
z drobnymi ustugami, stanowigcy zwykle 60+80% dobowego strumienia Sciekow w
miastach.

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode w Polsce - w przeliczeniu na mieszkanca
miast tgcznie z ustugami, ksztattuje sie obecnie na poziomie 803200 dm3d*Mk™ - w
zaleznosSci od wielkoSci miasta. Do sporzgdzania bilanséw Sciekdw na perspektywe 2
50 lat nalezy szacowaC jednostkowy odptyw Sciekéw bytowych z terendw
mieszkaniowych (lgcznie z drobnymi ustugami) na poziomie nie nizszym niz 150
dm3divik? .




Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Bilans Sciekow bytowych i przemystowych

Z braku szczegétowych danych, w tym o nieréwnomiernosSci dobowej
i godzinowe] odptywu Sciekdéw bytowych z terenéw mieszkaniowych,
mozna postugiwaC sie  wskaznikami  scalonymi odnoSnie
maksymalnego odptywu $ciekéw: gbg = 0,004+0,005 dm3s*Mk? .

MPWIK S.A. zaleca przyjmowa¢ wskaznik maksymalnego odptywu
Sciekow:
q,,= 0,005 dm3siMmk?.

\/



Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Bilans $Sciekow bytowych i przemystowych
Strumien Sciekéw bytowych Q, (w dm?3/s) — miarodajny do wymiarowania kanatéw
sanitarnych obliczy¢ mozna z wzoru

Qg_qbg " F
gdzie: Z - gesto$é zaludnienia, Mk ha1

Fbg — powierzchnia zlewni Sciekéw bytowo-gospodarczych, ha.
lub ze wzoru: Q, =4, Liczba mieszkancow

Zaludnienie terendw (Z) ksztattuje sie najczesciej od okoto 20 Mk ha™ - tereny o luznej
zabudowie, do 300 Mk ha™ - centra miast.

Dla terenéw przemystowych mozna postugiwac sie wskaznikami scalonymi (gp), skad
strumien Sciekéw przemystowych Q (w dm3/s):

Q =q,
gdzie: g, =0,2:0,5 dm3sthaldla przemys’fu ’niewodochtonnego,

o) = b)S 1,0dm3sha’ dla przemystu wodochtonnego,

Fp — powierzchnia terendw przemystowych, ha.




Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Bilans Sciekéw bytowych i przemystowych
Miarodajny do wymiarowania kanatéw grawitacyjnych strumien objetoSci Sciekow
bytowych i przemystowych oraz tzw. wéd przypadkowych (wdd infiltracyjnych i
opadowych) Q. (w dm?3s™) oblicza¢ nalezy z wzoru:
Qs’c = ng + Qp + Qinf + Qop
gdzie: Q, —strumien Sciekéw bytowych dm?3s?,
Q, - strumien Sciekéw przemystowych dm3s?,

N J4 7 o . . . _ . 3 _1
Qinf— strumien wod infiltracyjnych: Qinf =0, (Fbg + Fp), dm?s™,

Qop — strumien wod opadowych doptywajgcych m.in. przez otwory
wentylacyjne we wiazach studzienek (nie uwzgledniany jako sktadnik bilansu w
dotychczasowych polskich WTP):

- . 3.-1
Qop =q,, (Fbg+ Fp), dm>s™.

\_/



Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Bilans Sciekéw bytowych i przemystowych

Zgodnie z wytycznymi DWA-A 118:2006, do wymiarowania grawitacyjnych kanatéw
sanitarnych i przemystowych mozna przyjmowac nastepujgce wartosci wskaznikow
Sciekow przypadkowych:

q. . [0,05; 0,15] dms*tha™ - dla wéd infiltracyjnych,
Ay [0,2;0,7] dm3stha™ - dla wdd opadowych (deszczowych lub roztopowych),
czylitgcznie: q_,  [0,25; 0,85] dm3stha™ - dla wdd/$ciekdéw przypadkowych.

Do wymiarowania kanalizacji sanitarnej nalezy przyjmowac€ przeptyw obliczeniowy
o wielkosci réwnej ilosci Sciekéw bytowych powiekszonych o 100% wdd
przypadkowych + Scieki przemystowe, zgodnie ze wzorem:

Q. =2xQ,_+Q

S

\/



Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Dobdr parametrow kanatéw sanitarnych i przemystowych

Obliczenia hydrauliczne przewodéw kanalizacyjnych (dziatajgcych pod ciSnieniem) i
kanatéw grawitacyjnych (dziatajgcych ze swobodnym zwierciadtem) Sciekéw
bytowych i przemystowych zaleca sie opieraC na wzorach Darcy-Weisbacha i
Colebrooka-White’a - przy przyjeciu zastepczej - eksploatacyjnej chropowatoSci
Scian:

*k = 0,50 mm - dla przewoddéw/kanatdw tranzytowych ze studzienkami o kinetach do
wysokosci przekroju kanatu,

*k = 0,75 mm - dla przewoddéw/kanatéw zbierajgcych scieki ze studzienkami o
kinetach do wysokosSci przekroju kanatu,

*k =1,5mm - dla przewoddéw/kanatéw zbierajgcych Scieki ze studzienkami o
kinetach do wysokosSci potowy przekroju kanatu.




Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Dobdr parametrow kanatéw sanitarnych i przemystowych

Zalecane wartoSci nie uwzgledniajg strat miejscowych na armaturze, zmianach
kierunkéw tras, wlotach i wylotach Sciekéw z obiektéw kanalizacyjnych, itp. Straty
te nalezy uwzgledniaC dodatkowo. Podane wartoSci nie sg miarodajne do obliczen
sprawdzajgcych ,starych” systeméw kanalizacyjnych.

Norma PN-EN 752 dopuszcza stosowanie do obliczen wzoru Manninga ze
wspotczynnikiem szorstkoSci eksploatacyjnej Scian kanatéw: n[0,011; 0,013] s
m-1/3 - w zaleznosSci od rodzaju materiatu (w tym wysokosSci kinet Sciekowych w
studzienkach).




Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji
sanitarnej

Dobdr parametrow kanatéw sanitarnych i przemystowych

Kanaty sanitarne i przemystowe nalezy dobieraC na wzgledne wypetnienie h/D: od
0,5 do 0,7 (gdzie D - Srednica wewneétrzna). Odpowiada to przepustowosci kanatu o
przekroju kotowym: od 50 do 83% Qo (gdzie Qo = 100% - przepustowoSC
catkowita). Zaleca sie wiec pozostawianie rezerwy na przysztoSciowy rozwdj
wynoszgcej: od 50 do 17% Qo — w zaleznosSci od waznosci kanatu Sciekowego w
systemie.

Praktycznie, przepustowosS¢ (Qo) osiggana jest juz przy wzglednym wypetnieniu:
h/D = 0,83 - dla kanatéw o przekroju kotowym,

h/H = 0,87 - dla kanatéw jajowych

Gdzie H — wysokoS¢ przekroju.




Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji

sanitarnej , , . :
Dobdr parametrow kanatéw sanitarnych i przemystowych

Minimalna Srednica grawitacyjnych kanatéw sanitarnych i przemystowych wynosic
powinna Dmin = 250 mm.

Minimalne spadki dna grawitacyjnych kanatéw sanitarnych i przemystowych mozna
okresSlac€ ze znanej formuty: imin = 1/D [mm], przy spetnieniu warunku: h/D = 0,3.

Przy doborze parametrow kanatow sanitarnych i przemystowych nalezy :
¢ Srednice kanatu dobiera€ dla przeptywu obliczeniowego QS¢ i wypetnienie w
kanale h/D = 0,5,

¢ przyjmowac¢ minimalne spadki kanatow grawitacyjnych zgodnie z zasadg imin =
1/D [mm] z zastrzezeniem zachowania dla D2500mm minimalnego spadku
i =0.002.

e w uzasadnionych przypadkach MPWiK S.A. moze wymaga¢ zwiekszenia
minimalnego spadku opisanego powyzej.




Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien
terenow

Zalecane czestoSci obliczeniowe dla opaddw deszczu i dopuszczalne czestosci

wylewdw nalezy przyjmowaC zgodnie z zaleceniami podanymi wg normy PN-EN
752 jak ponizej.

CzestosSci projektowe

Rodzaj zagospodarowania opaddw deszczu*) wylewow
terenu

[1 raz na C lat]

Centra miast, tereny ustug i
przemystu

Podziemne obiekty
komunikacyjne, przejscia i
przejazdy pod ulicami, itp.

*) Dla deszczu obliczeniowego nie moga wystgpi¢ zadne przecigzenia systemow




Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien
terenow

Do wymiarowania odwodnien terendw nalezy stosowac probabilistyczny model
opadow maksymalnych wedtug formuty Bogdanowicz — Stachy:

h  =1,42t% +a (- In p)*>*

gdzie: h__ —maksymalna wysokoSC opadu (w mm) o czasie trwania t € [5; 4320] min,

p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu: p = 1/CE(0; 0,5]
czyli CE(100; 2] lat,
a — parametr skali zalezny od regionu Polski i czasu trwania opaddéw t.
Nalezy przyjmowaC parametr a obliczany t z wzordéw:
*dlat € [5;120) min a=4,693 In(t +1) — 1,249
*dlat € [120; 720) min  a=2,223 In(t +1) + 10,639

. dlat € [720; 4320] min @ =9,472 In(t +1) — 37,03

\/



Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien
terenow

Metoda bezpiecznego wymiarowania odwodnienia terenu

Do wymiarowania kanatéw deszczowych, strumien objetosci Q, Sciekéw deszczowych
(w dm?3/s) nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Q,=q
gdzie: q__ - natézenie deszczu miarodajnego - obliczane z probabilistycznych
modeli opadow maksymalnych (g  =166,7h  t-1)dla czestosSci wystepowania

opadow C (wg Tabeli nr 2), dm?s*ha' gd2|e h _ Oblicza sie  wedtug formuty
Bogdanowicz — Stachy,

XPxF,

max

Y — wspdtczynnik sptywu wod deszczowych — zalezny od stopnia
uszczelnienia i spadkdw terenu (wg Tabeli nr 3 oraz nr 4),

F,— powierzchnia zlewni deszczowej, ha.

\_/



Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien
terenow

Metoda bezpiecznego wymiarowania odwodnienia terenu

Przy wymiarowaniu sieci odwodnieniowych nalezy przyjmowa€ deszcz minimum
C =5 lat, o czasie trwania 15 minut (wedtug formuty Bogdanowicz — Stachy).

W przypadku obiektéw zwigzanych z przetrzymaniem sciekéw (zbiornikéw
retencyjnych) co najmniej C= 10 lat, a objetoS¢ czynng zbiornika obliczang jako
maksymalng wartoS¢ objetosci wod opadowych pomiedzy 5 a 180 minutg (wg
formuty Bogdanowicz — Stachy).

Aby obliczyC powierzchnie zredukowang nalezy dobraC wspétczynniki sptywu

zgodnie
Z ponizszymi tabelami.




Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien
terenow

Rodzaj powierzchni

Wspotczynnik sptywu @
[-]

Dachy szczelne (blacha, papa) 0,90-0,95
Drogi bitumiczne 0,85-0,90
Bruki kamienne i klinkierowe 0,75-0,85
Bruki jak wyzej, lecz bez zalanych spoin 0,50-0,70
Bruki gorsze bez zalanych spoin 0,40-0,50
Drogi ttuczniowe 0,25-0,60
Drogi Zwirowe 0,15-0,30
Powierzchnie niebrukowane 0,10-0,20

Parki, ogrody, taki, zielefice 0,00-0,10

\_/



Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien
terenow

Spadek powierzchni
[%]

1 2,5 5 7,5 10
Wspétczynnik sptywu @
[-]

Rodzaj

powierzchni

0,85 0,9 0,96 0,98 0,99 1
0,7 0,72 0,75 0,8 0,85 0,9
Bruki zwykle 0,5 0,52 0,55 0,6 0,65 0,7
spacerowe

Parki i ogrody 0,1 0,12 0,15 0,2 0,25 0,3
0,05 0,08 0,1 0,15 0,2 0,25
0,01 0,02 0,04 0,06 0,1 0,15
zwarta

luzna

LN 0,4 0,42 0,45 0,5 0,55 0,6
willowa

/'
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Zalecenia do wymiarowania systemow odwodnien terenéw

Praktyczne zastosowanie Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta

W celu okresSlenia prawidlowych wartoSci natezenia deszczu miarodajnego d.
[dm3/s/ha], Q, miarodajnego ze zlewni [dm3/s], okreS$lenia objetos$ci wdd opadowych
przy obllczonym doptywie oraz limicie zrzutu ze zbiornikdw retencyjnych, zaleca sie
korzystanie ze Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta do pobrania ze strony
internetowe;j pod adresem
http://wodociagi.krakow.pl/strefa-klienta/dla-projektanta.html

Pod wskazanym adresem znajduje sie réwniez przyktad obliczeniowy jak w sposdb
prawidtowy dla standardowych warunkdéw obliczyC objetos¢ wéd opadowych do
zretencjonowania przy obliczonym limicie zrzutu.

Po dokonaniu obliczen przy pomocy ZKP (Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta)
klikngC przycisk ,,Raport,. Wydrukowany raport z obliczen dotgczyC do dokumentacji
projektowe,;.

\_/



Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien terendw

Dobdr parametrow kanatow ogélnosptawnych

Obliczenia hydrauliczne przewodoéw i kanatéw ogdlnosptawnych zaleca sie opieraC na
wzorach Darcy-Weisbacha i Colebrooka-White’a - dla chropowatoSci eksploatacyjne;j
Scian: k [0,5; 1,5] mm,

lub na wzorze Manninga - dla szorstko$ci eksploatacyjnej: n [0,011; 0,013] s m™Y3, w
zaleznoSci od rodzaju materiatu przewoddéw i wysokosSci kinet w studzienkach.

Nalezy przyjmowaC przekroje/Srednice kanatdw na wypetnienie do 90%
przepustowosci catkowitej (Q ) dla danego przekroju i spadku dna kanatu, czyli na
wzgledne wypetnienia:

*do 0,75h/D - w przypadku kanatéw kotowych (o Srednicy D),
*do 0,79h/H - w przypadku kanatéw jajowych (o wysokoSci przekroju H),

*do 0,72 h/H - dla kanatéw dzwonowych (o wysokoSci przekroju H).




Zalecenia do wymiarowania systemoéw odwodnien terendw

Dobdr parametrow kanatéw ogdlnosptawnych

Przy doborze parametrow kanatow ogdélnosptawnych nalezy :
» przekréj/sSrednice kanatu dobiera¢€ dla przeptywu obliczeniowego
QsS¢ = ng + Qp +Q, i wzglednego wypetnienia w kanale h/D
wedtug opisu jw.

* przyjmowac¢ minimalne spadki kanatéw grawitacyjnych zgodnie z
zasadg i . =1/D mm z zastrzezeniem zachowania dla D2500mm
minimalnego spadku i = 0.002.

» w uzasadnionych przypadkach MPWiK S.A. moze wymagac
zwiekszenia minimalnego spadku opisanego powyzej.

\/



Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Srednice kanatéw

MPWiK S.A. dopuszcza nastepujace minimalne Srednice sieci
kanalizacyjnych:

ekanalizacja sanitarna — 250 mm,

ekanalizacja ogdlnosptawna — 400 mm, 300 mm (wytacznie dla
matych zlewni).




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Graniczne spadki kanatow

W kazdym przypadku spadek kanatu nie moze byC mniejszy od wyznaczonego z
ponizszej zaleznoSci (dla H/D 2 0,3):

Nalezy przyjmowaC minimalne spadki kanatéw grawitacyjnych zgodnie z zasadg
i . =1/D [mm)] z zastrzezeniem zachowania dla D2500mm minimalnego spadku i =

m
0.002.

W uzasadnionych przypadkach MPWiK S.A. moze wymagaC zwi€kszenia
minimalnego spadku opisanego powyzej.

Spadek maksymalny nalezy przyjmowacC, tak aby predkoSC przeptywu w kanale
sanitarnym przy catkowitym napetnieniu v £ 3.0 m/s, w kanale ogélnosptawnym v
< 5.0 m/s.

Maksymalna predkoSC przeptywu w kanale jest uzalezniona od materiatu rur
kanalizacyjnych i powinna by¢ potwierdzona przez ich producenta.

\_/



Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Glebokos¢ kanatéw
GtebokoscC kanatéw powinna zapewnic:

*mozliwoS¢ rozbudowy kanalizacji w zlewni na docelowe warunki
zagospodarowania,

*bezkolizyjne skrzyzowania z innym uzbrojeniem,

eprawidtowe warunki wytrzymatoSciowe i termiczne przy zachowaniu minimalnego
dopuszczonego przez MPWIK S.A. przykrycia 1,0 m (wysokoSC od goéry rury do
powierzchni terenu),

*gtebokosC kanatu powyzej 4,0 m nalezy kazdorazowo analizowac z uwzglednieniem
warunkéw  gruntowo-wodnych, mozliwosSci realizacyjnych, warunkow
eksploatacyjnych i ekonomicznych w uzgodnieniu z MPWiIK S.A.

\_/



Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Posadowienie kanatow

* Sposéb posadowienia kanatu i zwigzany z tym dobdr klasy rur zalezny jest od
zagtebienia kanatu, warunkéw gruntowo-wodnych okreSlonych w Geotechnicznych
warunkach posadowienia, obcigzen komunikacyjnych i sposobu realizacji.

e MPWiK S.A. wymaga w projektach w zakresie sieci kanalizacyjnej obliczen statyki,
ktore wykonuje projektant lub producent rur w nawigzaniu do przyjetego sposobu
posadowienia rury, niwelety kanatu, sposobu zabezpieczenia Scian i szerokosSci
wykopu oraz warunkow gruntowo-wodnych. Na podstawie obliczen statyki w
projekcie nalezy przedstawi¢, w zaleznosci od rodzaju rur, wytrzymatosS¢ na
zgniatanie (klase rur) lub sztywnoS¢ obwodowg i sposob posadowienia kanatu.

e Kazda zmiana powyzszych parametrow zardwno na etapie projektu jak i realizacji
wymaga bezwzglednie aktualizacji obliczen statyki oraz ewentualnej korekty klasy
rur i posadowienia kanatu (podbudowy).

\/



Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Posadowienie kanatow

Geotechniczne warunki posadowienia winny byC przedstawione w formie: opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podioza gruntowego, projektu
geotechnicznego w zaleznoSci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego i
stopnia skomplikowania warunkow gruntowych. (Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych).

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych wymagane
jest okreSlenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie
ATV-A161 zgodnie z aktualnymi wytycznymi.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Lokalizacja sieci kanalizacyjnej

» SieC kanalizacyjng nalezy lokalizowaC w terenie dostepnym dla stuzb
eksploatacyjnych MPWIK S.A., w dostosowaniu do zagospodarowania terenu.

* Trasy kanatow nalezy prowadzic w pasach drogowych drég publicznych
lub w wydzielonych geodezyjnie dziatkach przeznaczonych pod drogi wewnetrzne,
w osi jezdni lub w osi pasa ruchu.

* Dopuszczamy prowadzenie trasy kanatéw w terenie dziatek prywatnych pod
warunkiem ustanowienia przez ich wifaScicieli/uzytkownika wieczystego
stuzebnoSci przesytu na rzecz MPWIK S.A. (w formie aktu notarialnego), polegajgce;
na prawie korzystania z tych nieruchomosSci przez MPWiK S.A. w zakresie
okreSlonym
w Wytycznych w punkcie 2.2. Rozdziat Il.

* Trase kanatu projektowang poza pasem drogowym nalezy ustaliC z MPWiK S.A.

* W przypadku ylic dwupasmowych na terenach zabudowanych zaleca sie budowac
ka w kazdgl z jezdni.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Lokalizacja sieci kanalizacyjnej

* Przy zaktadaniu trasy kanatu nalezy zachowaC wymagane odlegtosci od istniejgcego
i projektowanego uzbrojenia, od zabudowy i innych elementéw zagospodarowania
zgodnie z Tabelg nr 1 zamieszczong w Wytycznych w punkcie 2.2 Rozdziat Il.

» Kanaty nie powinny przebiegaC bezpoSrednio wzdtuz skarp (aby nie naruszyC ich
statecznoSci podczas realizacji), pod kraweznikami drég i miedzy torami
tramwajowymi.

* W przypadku braku mozliwoSci utrzymania wymaganych odlegtoSci jak
w Tabeli nr 1 (punkt 1.2) w zakresie sieci kanalizacyjnej projekt powinien okreslac
sposob realizacji projektowanego uzbrojenia w nawigzaniu do poziomu
posadowienia istniejgcych i projektowanych przewodow oraz warunkow
gruntowo-wodnych. Sposdb realizacji uzbrojenia powinien zapewniaC warunki
stabilnego posadowienia istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Lokalizacja sieci kanalizacyjnej

* W przypadku braku mozliwoSci zachowania odlegtosci 5,0 m. projektowanej
kanalizacji od obiektow budowlanych dokumentacja projektowa powinna zawieraC
Opinie konstrukcyjna, okreslajgcg bezpieczng odlegtoSC od Sciany fundamentu
obiektu budowlanego.

* Jesli nie ma mozliwosci zachowania bezpiecznej odlegtoSci nalezy przewidzieC
zabezpieczenia obiektu budowlanego zgodnie z Opinig konstrukcyjna, ktéra musi
gwarantowaC nie tylko bezpieczng realizacje ale i eksploatacje projektowanego
kanatu oraz statecznoSC obiektu budowlanego podczas realizacji i eksploatac;i
kanatu. Opinia konstrukcyjna winna byC zatgczona do dokumentacji projektowe;j
zgodnie z wykazem zawartoSci dokumentacji projektowej w punkcie 2.4 Rozdziat Il.

* Przyjecie takich rozwigzan moze mieC miejsce tylko na warunkach uzgodnionych
indywidualnie z MPWiK S.A.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Sposoby tgczenia kanatow i wlgczania do kanatéw
k. gczenie kanatow:

*potaczenia kanatéw w poziomie stosowaC z zachowaniem kgta rozwartego miedzy
odptywem i doptywem w granicach 135% a< 180°,

*w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si€ zachowanie kata rozwartego miedzy
odptywem i doptywem w granicach 90% a< 180°,

*potgczenia kanatéw rownorzednych stosowacC zawsze w studzienkach rewizyjnych.

a) b)
\ 4 &= 90°

90° \
> ‘\} L ¢ =

przeptyw ——» a O e




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Sposoby taczenia kanatow i wiaczania do kanatow

Wiaczenie do kanatéw nieprzetazowych nalezy wykonywa¢ wytacznie do studzienki
kanalizacyjnej z kierunkiem ,,ptyniecia Sciekow”:

*powyZej kinety do studzienki z monolitycznie wykonang dennicg,
*z progiem 2/3 wysokosSci kanatu dla pozostatych typow studzienki,
*z progiem 10 cm w szczegdlnych przypadkach dla pozostatych typow studzienki,

*na wysokosci do 70 cm nad dnem studzienki z zastosowaniem kaskady zewnetrzne;j
bez rury pionowej na zewngtrz studzienki,

*na wysokosci 70-150 cm nad dnem studzienki z zastosowaniem kaskady zewnetrznej,
Z rurg pionowg na zewnatrz studzienki (z rur i ksztattek kamionkowych).

Wiaczenia do kanatéw przetazowych nalezy rozwigzywaé indywidualnie w
uzgodnieniu z MPWIK S.A.
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Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

wit3gczenia przytaczy kanalizacyjnych do kanatow

Rozwigzanie wigczenia przytgczy kanalizacyjnych do kanatédw nieprzetazowych
zgodnie z punktem 2.5.1 Rozdziat V.

do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych, poprzez umieszczenie w Sciance
studzienki przejscia szczelnego (w wykonanym wczeSniej stosowng wiertnicg
otworze o ksztatcie kotowym) wraz z kréCcami dostudziennymi o dtugosci 600 mm
do 750 mm w zaleznosSci od Srednicy przytacza, dla uzyskania efektu przegubu.

*Wiaczenie do studzienek kanalizacyjnych o Srednicy 2 $1500 mm przewidzie¢ do
komory roboczej, poza kominem wtazowym.

*W przypadku wtgczen do studzienek z zastosowaniem stopnia o wysokosci h > 70 cm
nalezy zastosowacC kaskade zewnetrzng z rurg pionowg na zewnatrz studzienki
(z rur i ksztattek kamionkowych).

*Grunt wokot rury spustowej musi byC zageszczony zgodnie z wytycznymi producenta
studzienki kanaljzacyjne;.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

wit3gczenia przytaczy kanalizacyjnych do kanatow

* minimalna wysokoSC wigczenia przytacza kanalizacyjnego do studzienki na sieci
kanalizacyjnej winna uwzgledniaC konstrukcje dennicy studzienki (wigczenie
wykonywacC powyze]j pétki z wyprofilowang kinetg),

* bezpoSrednio do sieci kanalizacyjnej, przy uzyciu stosownych trojnikéw lub
potgczen siodtowych na wysokosci 2/3 Srednicy kanatu,

* przewidujgc na istniejgcej sieci kanalizacyjnej zabudowe dodatkowej studzienki
kanalizacyjnej z fabrycznie przygotowang kinetg oraz otworem z osadzonym
przejSciem szczelnym. Rozwigzanie to, jako najmniej zalecane, winno byC
uzasadnione technicznie i kazdorazowo wymaga uzyskania zgody MPWiK S.A. na
etapie opracowania dokumentacji projektowe;j.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

wiaczenia przytaczy kanalizacyjnych do kanatéw

Sposéb wtaczenia przytaczy kanalizacyjnych do:
*komor kanalizacyjnych,
*kanatow przetazowych o wysokoSci wiekszych niz 1000 mm,
*kanatow, w ktorych wykonana zostata renowacja metodg bezwykopowa,

wymaga uzgodnienia z MPWIK S.A. na etapie opracowania dokumentacji

projektowej.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne

MPWiK S.A. wymaga stosowania studzienek betonowych prefabrykowanych
?»1000 mm i 1200 mm produkowanych wg normy PN-EN 1917, studzienek @1500
mm wediug waznej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)
zgodnie z opisem w punkcie 4.10 Rozdziat IV.

Zgodnie z normg PN-EN 476 nominalna Srednica studzienki wtazowej nie moze byC
mniejsza od 1000 mm.

Rodzaje studzienek kanalizacyjnych na sieci kanalizacyjne;j:
*przelotowe,
ezalomowe,

*potgczeniowe,

ekaskadowe.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne
Srednice studzienek kanalizacyjnych w zaleznos$ci od $rednicy kanatu:

estudzienki @ 1000 mm dla kanatéw o Srednicy do DN 600 mm,

studzienki @ 1200 mm dla kanatéw o Srednicy do DN 800 mm,
studzienki @ 1500 mm dla kanatéw o Srednicy do DN 1000 mm




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne
Srednice studzienek kanalizacyjnych w zaleznosci od glebokosci kanatu:

do gtebokosci 3,0 m studzienki 1000 mm, z wytgczeniem przypadkéw, gdzie
przewiduje sie wigczenie przytgczy kanatowych wykonywanych metodg
bezwykopowg, wéwczas nalezy stosowac studzienki #1200 mm,

*od gtebokosSci 3,0-5,0 m nalezy stosowac studzienki @1200 mm,

0 gtebokosci wiekszej od 5,0 m nalezy stosowac studzienki z kryjowkg (komorg
roboczg) #1500 mm i kominem z kregdéw betonowych #1000 mm,

«dla kanatéw posadowionych na gtebokosci wiekszej od 5,0 m, na odcinkach prostych
(bez zataman) do Srednicy 600 mm dopuszcza si€ stosowanie studzienek
prostokgtnych o dtugoSci 2000 mm i szerokoSci 1200 mm, dla kanatéw o Srednicy
kanatu wiekszej niz 600 mm i dla przekrojéw jajowych dopuszcza sie stosowanie
studzienek prostokagtnych o dtugosci 2000 mm i szerokosSci d + 2 x 300 mm.




Szczegdtowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne, Materiat i elementy studzienek kanalizacyjnych

Nalezy stosowaC studzienki kanalizacyjne prefabrykowane z elementéw betonowych z
betonu (beton samozageszczalny SCC lub beton wibrowany) o parametrach:

klasa betonu nie nizsza od C35/45, wytrzymatoSC na Sciskanie nie mniejsza niz 40
MPa,

*wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,
*nasigkliwoScC nie wyzsza od 5%,
*klasa ekspozycji betonu min. XA2 wg PN-EN 206 (w klasach ekspozycji XA2, XA3
wymagane jest stosowanie betondw na cemencie siarczanoodpornym HSR).
Klasa ekspozycji jest to oddziatywanie Srodowiska na beton w konstrukcji. Klasa
ekspozycji XA2, XA3 oznacza, Ze Srodowisko w kanale i w studzience kanalizacyjnej jest
silnie agresywne w stosunku do betonu. Wynika to z proceséw rozktadu substancji
organicznych w Sciekach, w wyniku ktérych powstaje siarkowodér, ktéry moze ulec

utlenieniu do siarki odktadajgcej sie na powierzchni betonu ponad poziomem Sciekdw.
Bakterie z rodzaju Thiobacillius utleniajg siarke do kwasu siarkowego.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne
Materiat i elementy studzienek kanalizacyjnych

Nalezy stosowacC studzienki kanalizacyjne sktadajgce si€ z nastepujgcych
elementow:

*podstawy studzienki (dennicy) tgcznie z kinetg wykonanej jako jeden odlew z betonu
samozageszczalnego o parametrach jw.,

*przejSC szczelnych, lub odciskéw betonowych odwzorujgcych ksztatt konca rury
wykonanych w podstawie studni podczas ich odlewania,

*kregéw betonowych tgczonych na uszczelki elastomerowe wg PN-EN 681-1,

*zwezki (konusa) i ptyty przykrywowej o wytrzymatosSci na pionowe obcigzenia nie
mniejszej niz 300 kN na zwienczeniu studzienki,

*wlazu z Zeliwa sferoidalnego zgodnie z opisem w punkcie 4.9 Rozdziat IV,

*klamer ztazowygh stalowych lub zeliwnych powlekanych w catoSci tworzywem




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

STUDZIENKA KANALIZACYJNA PREFABRYKOWANA BETONOWA

Wiaz_uliczn: Sazony w:
= Zatesak, PRZEKROJ A-A PRZEKROJ B-B
— zawias,
— uszczelkg gumowq,
— herb miasta Krakowa. 57
Pierscienie wyréwnawcze tworzywowe 7 A — © = ©
do H=15mm, betonowe dla H od 60 do 140mm 5 \ O % A\
Zwezka (konus) — [
Kreg studzienny z betonu klasy min. C35/45 |
5
Klamry ztazowe powlekane tworzywem sztucznym ; = [
Uszczelka elastomerowa % o — 12 dia
2 g = 13,5 dla
Podstawa studni z betonu klasy min. C35/45 = -
z kinetq, wykonana jako monolityczny 4.:}
odlew z betonu samozageszczalnego — —
z przejsciami szczelnymi lub -
z zintegrowanq uszczelkq lub wyprofilowanym gniazdem
dla kroccow dostosowanych do typu rur i ]
M -
Kréciec_kamionkowy DN 250-600 mm < — Z
L=600 mm NC _*z |
Uszczelka - )+(30+46
15+23 D s 1 1
Podbudowa 2wirowa f gg g: 288_13 o 0
Wg czesci opisowej do DN 600—23 )+ (50+66)

~L
& S
Spocznik o — wq_sytuacji
Kineta poda¢ w specyfikacji szczegbtowej
— zambwienie do producenta &

M, s

DN1
DN1

Kréciec kamionkowy DN 250-600 mm
L=600 mm

do DN 300-15
do DN 500-19 '
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Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne
Materiat i elementy studzienek kanalizacyjnych

MPWiIK S.A. dopuszcza stosowanie studzienek kanalizacyjnych sktadajgcych sie z
dwdch elementow tj. podstawy studzienki oraz kregozwezki zastepujgcej kregi
betonowe i konus, wytgcznie w przypadkach, gdzie jest to mozliwe ze wzgleddéw
realizacyjnych i tam gdzie wystepuje wysoko poziom wod gruntowych.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory i studzienki kanalizacyjne

5 - "1‘ -l
— = ¢ TN PR
SRS - . o N
B > y
@ 2]




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Studzienki kaskadowe

*Studzienki kaskadowe nalezy stosowac na sieci kanalizacyjnej na potgczeniach
kanatéw o duzej réznicy poziomdw oraz przy duzych spadkach kanatéw.

*Studzienki kaskadowe przy réznicy poziomow wynoszgcej powyzZej 70 cm nalezy
rozwigzacC indywidualnie w zaleznosci od Srednicy kanatéw, przeptywu Sciekdw,
roZnicy poziomow.

*W tych przypadkach dopuszcza si€ studzienki kaskadowe z rurg przelewows, z
pochylnig lub studzienki do wytracania energii, co wymaga stosownych obliczen
hydraulicznych.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Komory kanalizacyjne

Dla kanatéw przetazowych MPWiK S.A. wymaga stosowania indywidualnie
projektowanych komor lub studzienek. Komory i studzienki wykonywane
muszg byC z betonu z betonu (beton samozageszczalny SCC lub beton
wibrowany) o parametrach jak dla studzienek kanalizacyjnych:

WysokoSC czesci roboczej komory (od pétki do ptyty stropowej) nie moze byC
mniejsza od 2,0 m. Komora powinna byC wyposazona w pétke o szerokoSci nie
mniejszej od 0,3 m, ze spadkiem 5% oraz kineteé o wymiarach dostosowanych
do przekrojéw kanatdw dolotowych i kanatu odptywowego, wysokoScC kinety
nie powinna by¢ mniejsza od 2/3 wysokoSci kanatéw dolotowych i kanatu
odptywowego.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rozmieszczenie i lokalizacja studzienek i komar kanalizacyjnych:
*w kanatach nieprzetazowych - maksymalnie co 50 m na prostych odcinkach,

*w kanatach przetazowych dla Srednic od DN 1000 mm do DN 1400 mm -
maksymalnie co 100 m,

*w kanatach przetazowych dla Srednic powyzej DN 1400 mm — maksymalnie co
120 m.

*Studzienki kanalizacyjne nalezy lokalizowaC na kazdej zmianie kierunku, spadku i
przekroju.

*Wtazy studzienek kanalizacyjnych nalezy lokalizowaC w osi pasa ruchu, co nalezy
uwzgledniC w lokalizacji osi kanatu i studzienek przedstawiajgc odpowiedni schemat

w projekcie (o$ kanatu przesunieta o 20 cm dla studzienek #1000 mm, o 30 cm dla
studzienek #1200 mm).




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Posadowienie studzienek kanalizacyjnych

Sposob posadowienia studzienek kanalizacyjnych betonowych prefabrykowanych
nalezy przedstawiC w projekcie. Posadowienie studzienek betonowych
prefabrykowanych jest uzaleznione od warunkéw gruntowo-wodnych i winno by¢
rozwigzane zgodnie z wytycznymi producenta studzienek:

w gruntach sypkich nalezy wykonaC dodatkowe dogeszczenie gruntu w strefie
montazu studzienki,

*w gruntach spoistych o zadawalajgcej noSnoSci (grunty w stanie zwartym, pétzwartym
i twardoplastycznym) wykop pod studzienki nalezy pogtebiC o okoto 25 cm, a usuniety
grunt spoisty zastgpiC zwirem, pospdtkg lub dobrze zageszczonym piaskiem,

w gruntach o stabej noSnoSci (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne) nalezy wykonaC wymiane gruntu stabego na
grunt sypki dobrze zageszczalny lub piasek zageszczany cementem.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Wymagania w zakresie szczelnoSci i wytrzymatosci studzienek

*Studzienki i komory muszg byC wyposazone w przejScia szczelne dostosowane do rur, z ktérych
realizowany jest kanat oraz kréCce przytgczeniowe o dtugosci od 600 do 750 mm w zaleznosSci
od Srednicy rury (kréCce dostarczane przez producenta stosowanych rur). Nalezy stosowac
wytgcznie elastyczne potgczenia studzienki z kroCcem i kréCca z rurami.

*Nalezy stosowaC wylgcznie szczelne studzienki, wszystkie potgczenia w studzienkach (w tym
przejScie szczelne) muszg spetniaC wymagania w zakresie szczelnoSci okreSlone w normie
PN-EN 1610.

*f gczenie poszczegdinych elementdw studzienek nalezy wykonywacC wytgcznie na elastomerowe
uszczelki zgodne z PN-EN 681.

*Nie dopuszcza sie stosowania w betonowych studzienkach prefabrykowanych pierscieni
odcigzajgcych. Standardowo nalezy stosowa€ na zwienczeniu studzienek zwezki (konusy) i
ptyty przykrywowe o wytrzymatosci na pionowe obcigzenia nie mniejszej niz 300 kN.

*Komora robocza i elementy trzonu studzienki (kregi betonowe) o wytrzymatosSci na zgniatanie
nie mniejszej niz 30 kN/m.

*Montaz elementow studzienki prowadzi€ nalezy SciSle wedtug zalecen producenta oraz zgodnie
z projektem i specyfikacjami technicznymi.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Ksztattki

Nalezy stosowaC wytgcznie ksztattki systemowe produkowane lub
zalecane przez producenta rur.

Dopuszcza si€ stosowanie tylko trojnikow z wlotami nachylonymi
pod katem 45°.

W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si€ stosowanie innych
ksztattek po uzyskaniu zgody MPWiK S.A.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Wiazy kanatowe

* Nalezy stosowaC wtazy kanatowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 124.
StosowaC nalezy wtazy o odpowiedniej noSnoSci dostosowanej do klasy drogi,
minimalna Srednica wtazu nie powinna byC mniejsza od 600 mm.

» Wiaz wytwarzany z odlewu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563.
Klasa obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, posiadajacy certyfikat 10-CERT lub
rownowazny, pokrycie nietoksyczng czarna farbg emulsyjna.

* Pokrywa wtazu petna (nie wentylowana), na zawiasie z herbem Krakowa,
Z napisem zawierajgcym logo MPWIK S.A.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Typy wlazéw kanatowych jakie dopuszcza MPWiK S.A. przy zabudowie na sieci
kanalizacyjnej miasta Krakowa:

1.Wlazy kanatlowe o wadze minimum 57 kg — stosowanie: parkingi, drogi
wewnetrzne, ciggi piesze.

2.Wtazy kanatowe o wadze minimum 87 kg — stosowanie: drogi gminne, powiatowe i
krajowe (z wylgczeniem kategorii wymienionych w punkcie 1).

3.Wlazy kanatowe samopoziomujace (ptywajgce) o wadze minimum 88 kg —
stosowanie: drogi gminne, powiatowe i krajowe (z wytgczeniem kategorii
wymienionych w punkcie 1) zabudowywane zamiennie do klasycznych po
konsultacji z Zakladem Sieci Kanatowej MPWiK S.A.

4.Wtazy kanatowe szczelne o wadze minimum 85 kg.

5.Wlazy kanatowe o wadze minimum 120 kg — stosowanie: drogi krajowe
i wojewddzkie.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Materiaty do budowy kanatéw

Do budowy kanatéw stosowacC nalezy wytgcznie rury i inne materiaty dopuszczone do
stosowania w budownictwie na podstawie:

*Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych (na podstawie PN lub PN-EN),

*Krajowych Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych wydawanych na podstawie Krajowych
Ocen Technicznych — KOT, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i
Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwoSci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,

eaprobat technicznych w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono PN
lub PN-EN, do czasu ich aktualnoSci,

*Krajowych Ocen Technicznych — KOT zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych,

*Europejskich Ocen Technicznych — ETA, zgodnie z rozporzgdzeniem PE Rady UE
nr 305/2011 z dnjia 09.03.2011r. obowigzujgcym od 01.07.2013,




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury kamionkowe

MPW: K S.A. dopuszcza do stosowania do budowy sieci kanalizacyjnej w zakresie
srednic od DN 250mm do DN 600mm:

*rury kamionkowe kielichowe glazurowane do wykopu otwartego, zgodnie z normg
PN-EN 295, rury kamionkowe przeciskowe dla metod bezwykopowych, zgodnie z
normg PN-EN 295.

*W celu unikni€cia réznic w tolerancji wymiaréw wymagane jest stosowanie w jednym
zadaniu inwestycyjnym rur i ksztattek od jednego producenta.

*MPWiK S.A. wymaga stosowania rur kamionkowych posiadajgcych wtasnosci
ponadnormowe dopuszczajgce do stosowania w ciggach komunikacyjnych -
WodoszczelnoSC potgczen na cisnienie wewnetrzne 2,4 Bara w czasie 15 min. zgodnie
z wytycznymi ATV-DVWK-A pkt 3.1.

*WlasnoSci ponadnormowe na podstawie art. 9 ust. 9 ustawy o wyrobach budowlanych
winny byC gwarantowane poprzez aprobate lub Krajowg Ocene Techniczng, zgodnie z
opisem w punkcie 4.10 Rozdziat IV.

_—




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury kamionkowe

MPWIK S.A. dopuszcza do stosowania rury kamionkowe kielichowe glazurowane do
wykopu otwartego o potaczeniach:

esystem C z uszczelkg typu K (w kielichu warstwa wyréwnujgca do idealnego kofa z
poliuretanu twardego, na bosym koncu uszczelka z poliuretanu miekkiego),

*system C z uszczelkg typu S (frezowany kielich i uszczelka EPDM naktadana na bosy
koniec rury).

MPWIK S.A. dopuszcza do metod bezwykopowych rury kamionkowe przeciskowe o
ztaczach ze stali nierdzewnej nie gorszej niz gat. 1.4301 zgodnie z normg PN-EN
10088-1 ze zintegrowang uszczelkg EPDM i zamontowanym piersScieniem
odcigzajacym.

MPWIK S.A. wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej wykonania przez
projektanta lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okreSlenia sposobu
posadowienia rur w wykopie i doboru klasy rury oraz obliczen maksymalnej
dopuszczalnej sity wcisku dla rur przeciskowych (wediug opisu w punkcie 4.4
Rozdziat IV).

\/
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Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury bazaltowe

MPWIK S.A. dopuszcza do budowy sieci kanalizacyjnej metodami bezwykopowymi w
uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach stosowanie rur
przeciskowych bazaltowych w zakresie Srednic od DN250 mm do DN400 mm.

MPWiK S.A. dopuszcza do stosowania rury bazaltowe z topionego bazaltu,
bezkielichowe ze ztgczem przesuwnym w postaci opaski wykonanej ze stali odpornej
na korozje i uszczelkg elastomerowg, spetniajgce wymagania okresSlone w normie
PN-EN 295.

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych bazaltowych
wymagane jest okreSlenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na
podstawie ATV-A161 zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

\/



Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury betonowe i zelbetowe

MPWiK S.A. dopuszcza do budowy sieci kanalizacyjnej w wykopach otwartych i
metodach bezwykopowych rury i ksztattki betonowe i zelbetowe, spetniajgce
wymagania normy PN-EN 1916 lub waznej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny
Technicznej KOT.

Beton do produkcji rur i ksztattek musi spetniaC ponizsze wymagania:
*klasa nie nizsza od C35/45,
*wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,
*nasigkliwoSC nie wyzsza niz 5%,

klasa ekspozycji betonu min. XA2 wg PN-EN 206 (w klasach ekspozycji XA2, XA3
wymagane jest stosowanie betondw na cemencie siarczanoodpornym HSR).

\_/



Szczegdtowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury betonowe i zelbetowe

MPWIK S.A. dopuszcza do stosowania w wykopie otwartym rury betonowe i
zelbetowe (rury zelbetowe w uzasadnionych przypadkach) okragte o Srednicach
wiekszych lub rownych od DN 600 mm, okrggle z kinetami, jajowe o przekrojach
minimum 600/900 mm z uszczelka zintegrowang zamontowang fabrycznie w
kielichu:

*z wyktadzing wewnetrzng PEHD o grubosci min. 3 mm lub z wyktadzing bazaltowg na
catym obwodzie rury. Wyktadzina PEHD powinna byC wbetonowana na etapie
produkcji rury.

*0 wytrzymatosSci na Sciskanie min 40 MPa.
MPWIK S.A. dopuszcza do metod bezwykopowych rury zelbetowe:

*z wyktadzing wewnetrzng PEHD o grubosci min. 3 mm lub z wyktadzing bazaltowg na
catym obwodzie rury. Wymagania odnoSnie wyktadziny PEHD jak dla rur do
stosowania do wykopu otwartego.

*z manszetg ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301 zgodnie z PN-EN 100088-1.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury betonowe i Zelbetowe

Wyktadzine bazaltowg nalezy wykonacC za pomocg ptytek radialnych z topionego
bazaltu o gruboSci minimum 20 mm na specjalnych klejach produkowanych i
zalecanych przez producenta ptytek. Minimalna grubosS¢ zaprawy klejowej powinna
wynosiC 7-8 mm. Ptytki z topionego bazaltu powinny posiadaC aprobate techniczng do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych lub Krajowg Ocene Techniczng zgodnie z
opisem w punkcie 4.10 Rozdziat IV. Nalezy stosowacC zaprawy klejowe
charakteryzujgce sie wysokg odpornosScig na siarczany oraz przyczepnosScig na
odrywanie min. 1,5 MPa.

MPWiIK S.A. wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej wykonania przez
projektanta lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okresSlenia sposobu
posadowienia rur w wykopie i doboru klasy rury (wedtug opisu w punkcie 4.4
Rozdziat IV).

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych betonowych
wymagane jest ,okreSlenie maksymalnej dopuszczalnej sily wcisku obliczonej na
podsi@wie ATV- 61 zgodnie z aktualnymi wytycznymi.
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Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
kanalizacyjnej

Rury z zywic poliestrowych zbrojone wiéknem szklanym (GRP)

Dopuszcza si€ w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach i po
uzgodnieniu z MPWIK S.A. do budowy kanalizacji metodami wykopu otwartego i
metodami bezwykopowymi stosowanie rur z zywic poliestrowych zbrojonych
wtéknem szklanym (GRP) wytwarzane w dwdch procesach:

*odlewania odSrodkowego,
*nawojowym.

Dopuszcza si€ rury z zywic poliestrowych zbrojonych witéknem szklanym (GRP)
spetniajgce wymagania normy PN-EN 14364 o sztywnosSci obwodowej SN = 10000
N/m?.

Rury z zywic poliestrowych zbrojonych wtéknem szklanym nogg byC zastosowane
wytgcznie w terenach zielonych poza pasem jezdnym.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
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Rury z zywic poliestrowych zbrojone wiéknem szklanym (GRP)

MPWIK S.A. wymaga w projektach dotyczgcych sieci kanalizacyjnej z rur z
GRP wykonania przez projektanta lub przez producenta rur obliczen
statycznych, dla okresSlenia sposobu posadowienia rur w wykopie i
doboru sztywnosSci obwodowej rury (wedtug opisu w punkcie 4.4 Rozdziat
IV).

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych z
GRP wymagane jest okreSlenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku
obliczonej na podstawie ATV-A161 zgodnie z aktualnymi wytycznymi.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
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Obiekty specjalne

Wszelkie obiekty specjalne takie jak syfony, lewary,
przelewy, wyloty kanatéw, studzienki i komory kaskadowe,
separatory, przewietrzniki, wejScia boczne, komory zasuw
muszg byC projektowane indywidualnie.

Do budowy tych obiektéw stosowaC nalezy materiaty
spetniajgce wymagania aktualnych norm. Obiekty specjalne
mogg byC realizowane tylko na podstawie projektu
wykonawczego uzgodnionego przez MPWIK S.A.




Szczegotowe wytyczne projektowania i parametry sieci
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Kolizje i przejScia pod przeszkodami

W przypadku wystgpienia kolizji kanatu z innymi elementami infrastruktury
podziemnej za priorytetowg zasade uznaC nalezy zachowanie grawitacyjnego
przeptywu Sciekéw, inne rozwigzania dopuszczalne sg tylko wyjatkowo po
wczeSniejszym uzyskaniu akceptacji MPWiK S.A.

Skrzyzowania kanatéw z innym uzbrojeniem w poziomie powinno byC wykonane pod
katem 60°-90°. Minimalna odlegtoSC w pionie pomiedzy kanatami a innym
uzbrojeniem powinna wynosiC w Swietle minimum 20 cm.

Skrzyzowania z siecig wodociggow3q rozdzielczg i magistralami wodociggowymi
wedtug zasad opisanych w punkcie 2.5.8 Rozdziat Ill.

Skrzyzowania z siecig gazowg zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaC sieci gazowe i ich
usytuowanie.
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Kolizje i przejScia pod przeszkodami

PrzejsScia przez przeszkody i rozwigzania kolizyjne nalezy projektowaC najkrétszg
trasg, na podstawie wymagan i warunkow wtaScicieli (zarzgdcdéw), zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

PrzejScia pod torami kolejowymi, tramwajowymi, drogami i ciekami wodnymi
wytgcznie metodami bezwykopowymi z zastosowaniem rur przeciskowych jako
przewodowych (kamionkowych, zelbetowych, bazaltowych) z zachowaniem
odlegtoSci pionowej od gtdwki szyny do gory rury kanalizacyjnej 1,50 m i odlegtoSci
1,0 m od dna cieku do gory rury.
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Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej

Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej winny byC przedstawione w dokumentacji
projektowej i zawieraC rozwigzania w zakresie:

*rob6t ziemnych z okreSleniem rodzaju wykopu, sposobu jego wykonania
i zabezpieczenia w nawigzaniu do warunkéw gruntowo-wodnych, zagospodarowania
terenu i niwelety kanatu, warunkéw realizacji sieci kanalizacyjnej okreslonych przez
zarzgdce drogi lub innych wtasScicieli (zarzgdcéw) uzbrojenia i przeszkdd opisanych
w punkcie 4.12 Rozdziat IV,

*odwodnienia wykopdw na czas budowy z koniecznymi obliczeniami i okreSleniem
metody odwodnienia,

suktadania rur w wykopie z przyjeciem podbudowy kanatu oraz charakterystyki (rodzaj
gruntu, stopien i sposéb wykonania zageszczenia) podsypki, obsypki i zasypu wykopu
wedtug instrukcji producenta rur z uwzglednieniem warunkéw opisanych w punkcie
4.4 Rozdziat IV.
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Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej

Podsypke, obsypke i zasyp wykopu nalezy wykonywac z zastosowaniem gruntéw G1
do G4 wg klasyfikacji gruntéw budowlanych zgodnie z wytycznymi ATV A 127 i
normg PN-B-02481.

posadowienia studzienek kanalizacyjnych wedtug instrukcji producenta
z uwzglednieniem warunkdéw opisanych w punkcie 4.7 Rozdziat IV.

proby szczelnoSci kanatéw i studzienek kanalizacyjnych wedtug normy PN-EN 1610 -
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

w przypadku modernizacji drog, w ktorych znajdujg si€ istniejgce sieci kanalizacyjne
na zwienczeniu studni kanalizacyjnych nalezy stosowaC wtazy samopoziomujgce sie
opisane w punkcie 4.9.3.

W przypadku kanatdow posadowionych w gruntach nieprzepuszczalnych na etapie
projektu konieczna jest analiza hydrologiczna wptywu zasypanego dobrze
przepuszczalnym gruntem wykopu na poziom wody gruntowej w najblizszym
otoczeniu i wptyw tych zmian na obiekty budowlane.




Ogdlne warunki projektowania urzadzen kanalizacyjnych,
pompownie/ttocznie Sciekdw, rurociggi ttoczne

pompownie/tlocznie Sciekow i rurociggi ttoczne

MPWIiK S.A. dopuszcza stosowanie pompowni Sciekow lub
tloczni Sciekéw wytgcznie w uzasadnionych przypadkach w
uzgodnieniu z MPWIK S.A. w oparciu o wczeSniej
opracowane Koncepcje dla obszarow osiedla Ilub
planowanej zabudowy zgodnie z ustaleniami Miejscowych
Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.




Ogdlne warunki projektowania urzadzen kanalizacyjnych,
pompownie/ttocznie Sciekdw, rurociggi ttoczne

Dokumentacja projektowa

*Projektant pompowni/ttoczni Sciekdw zobowigzany jest przedtozy¢ w MPWiK S.A.
opracowang dokumentacje projektowg wielobranzowg celem wydania warunkow
przytgczenia.

*Projekt dotyczgcy pompowni/ttoczni Sciekdw i rurociggu ttocznego winien zawieraC
nastepujgce projekty branzowe:

*technologia,

*konstrukcja — fakultatywnie w przypadku koniecznoSci zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych,

ezagospodarowanie, ogrodzenie, zazielenienie terenu pompowni/ttoczni Sciekdw,
edroga dojazdowa,
*elektryka i AKPIA,

*mechanika — fakultatywnie w przypadku koniecznoSci zastosowania szczegétowych
rozwigzan w tym zakresie.

_—




Ogdlne warunki projektowania urzadzen kanalizacyjnych,
pompownie/ttocznie Sciekdw, rurociggi ttoczne

Czesc¢ technologiczna projektu pompowni/ttoczni Sciekéw i rurociggu tlocznego
winna zawierac:

*bilans sciekdw uwzgledniajgcy docelowg iloSC sciekdw bytowych i przemystowych
w zlewni pompowni/ttoczni Sciekdéw - obliczeniowg wydajnoS¢ pompowni/ttoczni
Sciekow,

*mape docelowej zlewni pompowni /ttoczni Sciekdw w skali 1:5000,

obliczenia hydrauliczne — dobér Srednic rurociggdéw ttocznych, obliczenie
wymaganej wysokosSci podnoszenia pomp, dobdér pomp wraz z wykresem
charakterystyki pracy pomp, wykres wspdtpracy pompy z rurociggiem ttocznym,
obliczenie objetosci retencyjnej pompowni,

*potwierdzenie doboru pomp dla pompowni Sciekéw i doboru ttoczni Sciekdw wraz
z pompami przez ich producenta,




Ogdlne warunki projektowania urzadzen kanalizacyjnych,
pompownie/ttocznie Sciekdw, rurociggi ttoczne

Czesc¢ technologiczna projektu pompowni/tltoczni Sciekéw i rurociggu tlocznego
winna zawiera¢:

*geotechniczne warunki posadowienia opis przyjetej technologii realizacji robot i
odwodnienia wykopdéw na czas budowy na podstawie warunkow gruntowo-wodnych,
zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP,

*0pis sposobu posadowienia rurociggéw ttocznych w wykopie, (podsypka, obsypka,
zasyp wykopu), zgodnie wytycznymi producenta rur, w nawigzaniu do warunkéw
gruntowo-wodnych, obcigzen dynamicznych i statycznych oraz wymagan zarzadcy
drogi,

*cz€SC graficzng z rysunkami wszystkich obiektéw pompowni/ttoczni Sciekéw w skali
1:50 lub wiekszej.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Lokalizacja pompowni/ttoczni Sciekéw
Pompownie/ttocznie Sciekdw nalezy lokalizowac:

*na wydzielonej, ogrodzonej dziatce o uregulowanym stanie prawnym, ktdéra nastepnie
bedzie zakupiona przez MPWiK S.A,

*dopuszcza si€ lokalizacje pompowni/ttoczni Sciekéw na dziatce bez dokonywania jej
podziatu pod warunkiem ustanowienia stuzebnosci przesytu na rzecz MPWiK S.A. w
zakresie urzadzen kanalizacyjnych,

*z zapewnionym dojazdem o parametrach dostosowanych do gabarytow sprzetu
specjalistycznego: 4 osiowego o dtugosci 10 m, o masie do 40 ton, szerokoS¢ bramy
minimum 3.0 m.

Zagospodarowanie terenu pompowni/ttoczni i lokalizacja obiektéw pompowni
(komora odcinajaca zlokalizowana przed studnig zbiorczg, studnia zbiorcza, komora
zasuw wraz z pomiarem przeptywu) oraz ttoczni sciekéw (komora odcinajgca, studnia z
ttocznig) powinny zapewniaC prawidtowg komunikacje oraz dostep pracownikdw i
sprzetu do tych obiektow.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Lokalizacja pompowni/ttoczni Sciekow
Ogrodzenie terenu pompowni wedtug standardu MPWiK S.A.

Z powodu wprowadzenia jednolitego systemu zamknieC (szafa sterownicza, brama,
furtka, klapy) nalezy stosowacC zamkniecia w systemie klucza Master Key

spetniajgce miedzy innymi wymagania:
*mozliwoS¢ stosowania w uktadach centralnego otwierania (Master Key)

potwierdzona certyfikatem lub raportem z badan akredytowanej instytucji pod
katem spetniania normy PN-B-94461;

*budowa wktadki bebenkowej oparta na mechanizmie nie posiadajgcym sprezyn
majgcych wptyw na prace mechanizmu kodujgcego zamkniecia, wykorzystujgcym
co najmniej 10 elementéw blokujgcych;




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obliczeniowa wydajno$¢é pompowni/ttoczni Sciekow

MPWIK S.A. wymaga wymiarowanie pompowni/ttoczni Sciekéw dla przeptywu Q_

ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa, ktory nalezy przyjmowac w wysokoSci 2,0. -

W uzasadnionych przypadkach i w zaleznoSci od wielkoSci pompowni MPWIiK S.A.
okresli wspodtczynnik bezpieczenstwa.

Obliczeniowa wydajnoS¢ pompowni wynosi:

Q=Q__ . %20 lub inny wspoétczynnik okresSlony przez MPWIK S.A.

p m




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Dob6r pomp w pompowniach/ttoczniach Sciekéw

Przyjete rozwigzanie techniczne pompowni/ttoczni powinno uwzglednic stan
obecny

i docelowy bilans Sciekdw w okresie perspektywicznym zwigzanym z planowang
zabudowg w nawigzaniu do opracowan planistycznych.

Pompy nalezy dobieraC w sposéb optymalny uwzgledniajgc zuzycie energii, koszty
zakupu pomp i amortyzac;ji.

We wszystkich pompowniach nalezy przyjmowac zawsze 1 pompe rezerwowa3.

W uzasadnionych przypadkach przy duzej nierownomiernosSci doptywu Sciekéw
przyjmowac co najmniej dwie identyczne pompy pracujgce, w przypadku ttoczni
wszystkie pompy gtéwne majg byC identyczne.

Dobér zespotéw pompowych powinien zapewniaC ich prace w poblizu punktéw
maksymalnej sprawnosci, nalezy przyjmowac pompy o wysokich wspétczynnikach
sprawnosci, ktére majg stromg charakterystyke przeptywu.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Dob6r pomp w pompowniach/ttoczniach Sciekéw

* Nalezy przyjmowacC pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie nie
mniejszym niz 65 mm. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie wirnik
jednokanatowy a przy wiekszych wydajnosSciach wirnik wielokanatowy. Nie
dopuszcza si€ stosowania wirnikdw z nozem tngcym (rozdrabniaczem).

* Nalezy przyjmowacC pompy, w ktérych zastosowano 2 uszczelnienia mechaniczne
SIC/SIC/FPM w uktadzie tandem z komorg olejowg a od strony wirnika uszczelnienie
mechaniczne z ostonietg sprezyng dociskowa.

* Przyjmowac¢ pompy, w ktorych wirnik i pokrywa ciSnieniowa (korpus poSredni)
muszg byC wykonane z odpornego na Scieranie wysokochromowego zeliwa
utwardzanego np. ENGJN-HB555(CR14).

* Dopuszcza sie stosowanie krat mechanicznych przed pompowniami Sciekéw
bytowych, przemystowych w uzasadnionych przypadkach w zaleznosci od
zastosowanych pomp.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Wymiarowanie studni zbiorczej

* Nalezy przyjmowacC wysokoSC warstwy czynnej Hcz. minimum 1.0 m (wysokoS¢
mierzona pomiedzy rzedng dna kanatu doprowadzajgcego do pompowni a rzedng
gory silnika pompy).

* ObjetoSC czynng studni zbiorczej pompowni nalezy wyliczy€ ze wzoru:

vV, =3600xQ, X (Qp -Q,__)/Sx Qp
Qp - obliczeniowa wydajnoS¢ pompowni,
Q, . —maksymalny doptyw do pompowni
S - dopuszczalna iloSC€ wtgczen na godzine

* ObjetoSC komory retencyjnej ttoczni Sciekdw, separatory, rurociggi ttoczne nalezy
dobieraC na doptyw Sciekdw obliczony ze wzoru Q Q__ . Xx2,0:zgodnie zuwaggw
punkcie 6.2 Rozdziat IV.

hmax

* PojemnoscC czynng studni zbiorczej nalezy przyjmowac z uwzglednieniem wysokoSci
warstwy czynnej w studni zbiorczej pompowni zgodnie z punktem 1.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Wymiarowanie studni zbiorczej

*Dopuszczalng liczbe zatgczen pompy w godzinie przyjmowac nalezy w uzgodnieniu
z producentem pompy.

*Zaleca sie przyjmowaC maksymalnie do 10 wigczen pompy na godzine.

*Przy wymiarowaniu studni zbiorczej i doborze cykli pracy pomp nalezy dla unikni€cia
ucigzliwosci odorowej uwzgledni€¢ maksymalny czas zatrzymania Sciekdw w studni
zbiorczej, ktéry powinien by¢ mniejszy nizZ 4 godziny.

*Przy doborze ttoczni Sciekdw nalezy przewidzie€C mozliwoS¢ zmiany wysokoSci
poziomu Sciekdw w komorze rewizyjne;.

*Przyjete wymiary studni zbiorczej - komory czerpnej muszg zapewnic ciggty ruch
Sciekéw w catej jej objetoSci w czasie pracy pomp, by nie dopusci€ do sedymentac;i
zanieczyszczen na dnie.

*Dla duzych pompowni z iloScig pomp wi€kszej lub rownej 4 szt. nalezy wykonacC dwie
studnie zbiorcze - z mozliwoscig pracy przemienne,;.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Wymiarowanie studni zbiorczej

*W dnie studni zbiorczej przewidzieC przed miejscem montazu pomp (przed stopami
sprzegajgcymi) bagienko o wymiarach 400 x 400 x 200 mm oraz spadek dna w
kierunku bagienka.

*Studnie wchodzgce w sktad obiektéw pompowni Sciekdw/ttoczni (komora odcinajgca,
studnia zbiorcza-komora czerpna, komora zasuw z pomiarem Sciekow) powinny bycC
wyniesiona ponad poziom terenu co najmniej 0,3 m i przykryte szczelnym stropem, w
ktorym usytuowane powinny by¢ luki montaZzowe i wtazy zgodnie z opisem ponizej w
punkcie 6.6 Rozdziat IV.

*W pompowniach z pompami zatapialnymi nalezy przyjmowaC pompy ze stopg
sprzegajacg, zamocowang na state do dna studni i potgczong na state z instalacjg
ttoczng i prowadnicami rurowymi do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej, w
pompowniach o gtebokosSci ponad 6.0 m nalezy przewidzieC pomost ze stali
nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie 6.5 Rozdziat IV.

*W pompowniach nalezy montowac drabiny ze stali nierdzewnej (zgodnie z opisem
w punlcie 6 5 Rogdziat IV) z pochwytem na zewnatrz komory Drabina zejSciowa




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Wymagania w zakresie stali nierdzewnej stosowanej w obiektach pompowni

Sciekow/ttoczni

* W obiektach pompowni Sciekéw/ttoczni opisanych w punkcie 6.6 Rozdziat IV, nalezy
stosowaC elementy ze stali nierdzewnej takie jak: pomosty, witazy, drabinki
zejSciowe, prowadnice do pomp, podpory pod rurociggi oraz pozostate elementy
metalowe (Sruby mocujgce, haczyki itp.).

* Ttocznie Sciekdw wraz z wyposazeniem nalezy stosowaC w wykonaniu ze stali
nierdzewne,;.

* Nalezy stosowacC rurociggi i armature ze stali nierdzewnej lub z elementami ze stali
nierdzewnej w szczegdlnosSci: zasuwy kanatowe, elementy zasuw noZzowych
(zawieradto), elementy zawordéw zwrotnych kolanowych lub kulowych, elementy
tancuchowych przejS¢ szczelnych oraz pozostate ksztattki w komorach czerpnej i
Zasuw.

* Nalezy stosowac stal nierdzewng nie gorszg niz stal gat. 1.4301 zgodnie normg
PN-EN 10088, (zgodnie z normg PN gat. OH18N9, zgodnie z normg niemieckg
X5Cr18- 10 wedtug norm AlSI stal 304). Jest to stal austenityczna o zawartoSci 18%

niklu popularnie nazywana 18/10.

nalezy stosowac ze stali nierdzewnej A2/A4 (wedtug EN ISO 3506,




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty pompowni Sciekow/ttoczni

Komora odcinajgca dla pompowni i ttoczni Sciekéw:

studnia prefabrykowana (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR
o parametrach: nasigkliwos¢ do 5%, odpornoSC chemiczna XA3), szczelna, okragta lub
prostokgtna z kinetg o wymiarach dostosowanych do montazu zasuwy kanatowe;,

*wlot kanatu doprowadzajgcego min. 10 cm ponad dnem kinety,

*w komorze odcinajgcej zasuwa kanatowa montowana na wlocie do komory
odcinajgcej, zasuwa kanatowa ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie 6.4
ppkt 14 Rozdziat IV z napedem recznym i kolumng montowang na ptycie pokrywowej
komory,

*w plycie pokrywowej wiaz zeliwny @ 600 mm wedtug opisu w punkcie 4.9.1
z zamontowanym podwitazowym neutralizatorem odordw i substancji toksycznych z
wypetnieniem weglem aktywnym impregnowanym wodorotlenkiem sodu lub potasu,

*drabina ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat IV.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggow ttocznych

KOMORA ODCINAJACA POMPOWNI SCIEKOW
PRZEKROJ A-A PRZEKROJ B-B
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Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty pompowni Sciekow/ttoczni
Studnia zbiorcza — Komora czerpna (dot. pompowni Sciekow):

studnia prefabrykowana (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR o
parametrach: nasigkliwoS¢ do 5%, odpornoSC chemiczna XA3), szczelna,
okrggta o Srednicy min. 2000 mm, dopuszcza si€ studnie prostokgtne,

*na wlocie kanatu do studni zbiorczej deflektor ptytowy ze stali nierdzewnej lub
PVC twardego,

*w studni zbiorczej pompy zatapialne montowane na prowadnicach, pomost
eksploatacyjny i pozostate elementy metalowe (haczyki, Sruby mocujgce itp.)
wszystko ze stali nierdzewnej, drabina zejSciowa z pochwytem na zewnatrz
komory zgodnie z opisem w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat IV),
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Obiekty pompowni Sciekéw/tltoczni
Studnia zbiorcza — Komora czerpna (dot. pompowni Sciekow):

*w ptycie pokrywowej wtaz eksploatacyjno-montazowy oraz wiaz wejSciowy o
wymiarach 600 x 600 mm, oba ze stali nierdzewnej, bez otworéw
wentylacyjnych z zabezpieczeniem przed kradziezg,

*na ptycie pokrywowej montaz Zurawia obrotowego,

ewentylacja mechaniczna z aktywnym neutralizatorem odorow,

*zaleca sie stosowanie zaworu zwrotnego kolanowego na rurociggu ttocznym
w studni zbiorczej na kolanie 900, wéwczas nie nalezy przewidywaC zaworu
zwrotnego kulowegow komorze zasuw.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggow ttocznych

STUDNIA ZBIORCZA - KOMORA CZERPNA SCIEKOW
PRIEKROJ A-A PRZEXROJ B-B
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Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty pompowni Sciekdw/ttoczni
Komora zasuw wraz z pomiarem przeptywu (dotyczy pompowni Sciekow):

studnia prefabrykowana okrggta lub prostokgtna (beton C35/45 z dodatkiem
cementu HSR o parametrach: nasigkliwoSC do 5%, odpornosS¢ chemiczna XA3),

*w komorze zasuw montowana armatura zwigzana z pracg pomp (zawory
zwrotne kulowe wytgcznie w przypadku gdy nie sg montowane w studni
zbiorczej, zasuwy odcinajgce nozowe z korpusem z Zeliwa szarego z pokryciem
antykorozyjnym i zawieradtem ze stali nierdzewnej, kompensatory i inne
konieczne ksztattki ), spust z rurociggu ttocznego do studni zbiorczej, czyszczak
na wyjSciu rurociggu ttocznego z komory zasuw, pomiar przeptywu,

eodwodnienie komory zasuw w uktadzie grawitacyjnym z bagienka o wymiarach
500 x 400 x 250 mm do studni zbiorczej, na rurociggu z bagienka nalezy
przewidzie€ zawér zwrotny membranowy np. typu WaStop,
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Obiekty pompowni Sciekdow/ttoczni
Komora zasuw wraz z pomiarem przeptywu (dotyczy pompowni Sciekow):

*w ptycie pokrywowej wtaz zeliwny @ 600 mm wedtug opisu w punkcie 4.9.1
Rozdziat IV, drabina ztazowa ze stali nierdzewnej z pochwytem na zewnatrz
komory, zgodnie z opisem w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat V),

*wentylacja grawitacyjna (nawiew, wywiew), kominki rurowe z tworzywa
sztucznego z wktadem z wegla aktywnego impregnowanego wodorotlenkiem
sodu lub potasu,

spomiar przeptywu Sciekdw na kazdym rurociggu ttocznym wychodzgcym
z komory zasuw, z zastosowaniem przeptywomierzy elektromagnetycznych,
zgodnie z opisem w punktach 11.5i 13 Rozdziat VI.
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KOMORA ZASUW POMPOWNI SCIEKOW
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Obiekty pompowni Sciekow/ttoczni
Studnia z zabudowana ttocznig:

*studnia prefabrykowana (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR o parametrach:
nasigkliwoS¢ do 5%, odpornoSC chemiczna XA3), szczelna, okrggta o Srednicy min.
2500mm, dopuszcza si€ studnie prostokgtne,

*na wlocie kanatu do studni nalezy zabudowacC zasuwe nozowg z korpusem z zeliwa
szarego z pokryciem antykorozyjnym i zawieradtem ze stali nierdzewnej z napedem
recznym dla Srednicy kanatu doptywowego wiekszej niz DN 400 mm zasuwa nozowa
powinna byC wyposazona w naped elektryczny,

*w studni drabina zejSciowa z pochwytem na zewngtrz komory zgodnie z opisem w
punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat IV), pomost eksploatacyjny i pozostate elementy
metalowe (haczyki, Sruby mocujgce itp.) ze stali nierdzewne;,

*w ptycie pokrywowej wtaz eksploatacyjno-montazowy o wymiarach dopasowanych do
demontazu pomp oraz wiaz wejSciowy o wymiarach 800 x 800 mm, oba ze stali
nierdzewnej, z otworami wentylacyjnymi z zabezpieczeniem przed kradzieza,




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty pompowni Sciekow/ttoczni
Studnia z zabudowana ttocznig:
*na ptycie pokrywowej lub w fundamencie montaz zurawia obrotowego,

*komora zbiorcza/retencyjna i komora rozdziatu ma by¢ wykonana ze stali nierdzewnej
o gruboSci minimum 4 mm,

*sonda hydrostatyczna 4-20 mA z membrang ceramiczng ma byC wprowadzona do
komory zbiorczej/retencyjnej poprzez uszczelnienie spetniajgce wymogi ATEX,

*nalezy wykonaC w komorze zbiorczej/retencyjnej otwor rewizyjny dla umozliwienia
okresowej kontroli stanu czystosSci i ewentualnego czyszczenia, dwa lub wiecej
separatory wykonane ze stali nierdzewnej,

*separator czesSci statych powinien byC caly czas wypetniony Sciekami, zeby nie
dochodzito do wysychania skratek na elemencie cedzgcym,

*nie dopuszcza si€ montazu jakichkolwiek elementow separatora, elementdow instalac;ji
tlocznej w komorze retencyjnej. Uktad technologiczny: rozdzielacz, zawdr kulowy na
doptywie do sep ratora, separator muszg znajdowac sie poza komorg retencyjng,




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty pompowni Sciekow/ttoczni
Studnia z zabudowana ttocznig:

*elementami separujgcymi skratki sg klapy, gwarantujgce rownomierne cedzenie ciat
statych w catym polu przekroju przeptywu Sciekéw. Jako uktad separujgcy skratki, nie
dopuszcza sie zastosowania elementdw statych, zabudowanych po drodze Sciekéw,
takich jak sita, kraty, prety, zaluzje, itp. rozwigzania. Kazdy separator wyposazony w
jedng lub dwie klapy oddzielajgcg czesci state, wykonane w catoSci ze stali
nierdzewnej rdwnorzednie mozna stosowac klapy ze stali nierdzewnej z przegubem
gumowym,

*zamkniecie doptywu do separatora ma byC zrealizowane poprzez klape zwrotng
odporng na przeptywajgce elementy state lub zawoér zwrotny kulowy umieszczony na
zewngtrz zbiornika retencyjnego,

*na rurociggu ssawnym nalezy przewidzieC zabezpieczenie antykawitacyjne,




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty pompowni Sciekow/ttoczni
Studnia z zabudowana ttocznig:

*na rurociggu ttocznym zastosowac przeptywomierz elektromagnetyczny zgodnie z
opisem w punktach 11.5i 13 Rozdziat VI,

*zasuwe nozowg na doptywie do ttoczni,

*Zasuwy NOZOowe na ssaniu pomp,

*zasuwy noZowe na rurociggu ttocznym za kazdym zaworem zwrotnym,
*oSwietlenie komory suchej,

*pompe€ odwadniajgcg komore suchg,

*wentylacja modutu grawitacyjna, wywiew nawiew za pomocg kominkéw
wentylacyjnych z wktadem z wegla aktywnego impregnowanego wodorotlenkiem
sodu,

swentylacja studni ttoczni mechaniczna.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Rurociggi i armatura w pompowni/tloczni Sciekéw

* Przyjmuje sie jako zasade, ze kazda pompa wspétpracuje z jednym rurociggiem
ttocznym. Ostatecznie o iloSci rurociggéw ttocznych decyduje MPWiK S.A.

w zaleznosSci od wielkoSci pompowni/ttoczni Sciekéw oraz dtugoSci i lokalizacji
rurociggow ttocznych.

* Rurociggi ttoczne w pompowni nalezy dobieraC o takich Srednicach, aby
maksymalna predkoSc przeptywu Sciekdw w instalacji ttocznej nie przekraczata 2,0
m/s.

* Wszystkie instalacje w obiektach pompowni/ttoczni Sciekéw muszg posiadac
niezaleznie podparcia lub zawiesia wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem
w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat IV.

* Wszystkie rurociggi w obiektach pompowni/ttoczni Sciekdw nalezy wykonac ze stali
nierdzewnej (zgodnie z opisem w punkcie 6.5 Rozdziat IV) o gruboSci 3 mm
w ttoczniach i gruboSci min. 2 mm w pompowniach Sciekdw, tgczone na kotnierze
dla ciSnienia roboczego PN 10 lub metodg spawania. Elementy ztgczne w wykonaniu




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Rurociggi i armatura na rurociggach ttocznych poza pompownia/ttocznig sciekéw

Lokalizacja rurociggéw ttocznych wg punktu 1.3 Rozdziat Ill.

Minimalna Srednica rurociggu ttocznego DN100 mm (110/10 mm).

Minimalna predkosc¢ przeptywu Sciekéw w rurociggu ttocznym powinna by¢

wieksza od 0.7 m/s.

Do budowy rurociggéw ttocznych wymagane sg wytgcznie rury polietylenowe

wielowarstwowe lub lite do kanalizacji ciSnieniowej o wysokich parametrach

wytrzymatoSciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO

9001.

* Stosowane rury muszg byC odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe,
posiadaC zapis w aprobacie technicznej dopuszczajgcy do stosowania w wykopach
otwartych i w technologiach bezwykopowych oraz z mozliwoscig uktadania rur w
technologii przewiertu bez rury ostonowe;.

* Nie dopuszcza si€ rur, ktore zostaty wykonane z regranulatow.

* Rury muszg posiadaC mozliwoScC zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci
zdejmowania warstw ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepujg
potarzenia kularne, uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Rurociggi i armatura na rurociggach ttocznych poza pompownia/ttocznig Sciekéw

*Rurociggi ttoczne nalezy uktadacC ze spadkiem w kierunku pompowni Sciekdw, dla
umozliwienia spustu z rurociggu ttocznego, na gtebokosSci zapewniajgcej bezkolizyjne
skrzyzowania z siecig wodociggowg (ponizej sieci wodociggowej).

*W przypadku koniecznoSci zmiany niwelety rurociggu ttocznego i wystgpienia zataman
pionowych, w punktach najwyzszych przewidzieC odpowietrzenie (zawor
napowietrzajgco-odpowietrzajgcy w komorze odpowietrzajgcej), w punktach
najnizszych spust z rurociggu ttocznego (spust w komorze spustowej).

*Dobdr zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego na podstawie obliczen w
projekcie, potwierdzony przez producenta zaworow.

*Wigczenie rurociggéw ttocznych do kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonac poprzez
studnie rozprezng, zgodnie z opisem w punkcie 6.9 Rozdziat IV.

Nalezy unika¢ zataman trasy rurociggdéw ttocznych o katach zblizonych do 90°.
*W przypadku wystgpienia takiej konieczno$ci stosowac tuki segmentowe 90°.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Rurociggi i armatura na rurociggach ttocznych poza pompownia/ttocznig sciekéw

*Rozwigzania przejsSc rurociggéw ttocznych pod przeszkodami i skrzyzowania
z infrastrukturg podziemng wg punktu 2.5 Rozdziat lIl.

*Przy wymiarowaniu rurociggéw ttocznych dla unikniecia ucigzliwosci odorowej
w studni rozpreznej nalezy uwzgledni¢ maksymalny czas zatrzymania Sciekow
W rurociggu ttocznym mniejszy niz 4 godziny.

*W przypadku braku takiej mozliwosSci zwtaszcza przy dtugich odcinkach rurociggéw
ttocznych nalezy stosowacC rozwigzania antyodorowe polegajgce na dawkowaniu do
rurociggow ttocznych koagulantow lub systemu napowietrzania Sciekdéw w rurociggu
ttocznym. Ostateczng decyzje w tym zakresie podejmuje MPWiK S.A. po
przedstawieniu proponowanych rozwigzan.

Dla zmniejszenia ucigzliwosci odorowej, w przypadku lokalizacji pompowni Sciekéw
i studni rozpreznej w terenie zabudowanym oraz dtugim odcinku rurociggu ttocznego
zaleca sie stosowanie ttoczni Sciekdw z dawkowaniem koagulanta lub instalacji
napowietrzania Sciekéw w rurociggu ttocznym.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Rurociggi i armatura na rurociggach ttocznych poza pompownia/ttocznig sciekéw

. gczenie rur nalezy wykonywaC metodg zgrzewania doczotowego, w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si€ zgrzewanie elektrooporowe w uzgodnieniu z MPWIK S.A.
Wytyczne dotyczgce wykonywania montazu rur PE metodg zgrzewania opisano
w punkcie 1.5.3 Rozdziat lll pt. ,Montaz rur PE”.

*Roboty ziemne, posadowienie rurociggdéw w wykopie, podsypka, obsypka, zasyp
wykopu wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP, wytycznymi
producenta rur, w nawigzaniu do warunkdéw gruntowo-wodnych, obcigzen
dynamicznych i statycznych oraz wymagan zarzadcy drogi z uwzglednieniem
warunkéw opisanych w punkcie 4.4 i 4.13 Rozdziat IV.

*Nad rurociggiem ttocznym nalezy stosowacC tasmy ostrzegawcze w kolorze zielonym
z wktadkg stalowg z napisem Uwaga: kanalizacja ttoczna.

*Posadowienie studni na rurociggu ttocznym opisanych w punkcie 6.9 zgodnie z opisem
w punkcie 4.7 Rozdziat IV.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty na rurociggu tfocznym

Studnie czyszczakowe:

*studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwoSC do 5%, odpornoSc¢ chemiczna XA3) o minimalnej Srednicy 1200 mm,

*lokalizowane na rurociggu ttocznym w rozstawie maksymalnie co 120 m oraz w
miejscach zatamania trasy na tukach o kgcie od 450 - 900. W tym przypadku komore
czyszczakowq nalezy lokalizowac za tukiem w kierunku przeptywu Sciekéw,

*lokalizowane w miejscach dostepnych do dojazdu sprze€tu specjalistycznego,
w studniach zamontowany trdojnik kotnierzowy z zeliwa sferoidalnego z kotnierzem
Slepym, zasuwy noZowe z korpusem z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym
i zawieradtem ze stali nierdzewnej zamontowane przed i za trdjnikiem oraz
kompensator,

*studnie bez bagienka wyposazone w klamry ztazowe stalowe lub zeliwne powlekane
w catoSci tworzywem sztucznym w kolorze zéttym, wtaz wedtug opisu
w punkcie 4.9 Rozdziat IV.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty na rurociggu tfocznym
Studnie spustowe:

*studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwoS¢ do 5%, odpornoSc¢ chemiczna XA3) o minimalnej Srednicy 1200 mm,

*lokalizowane na rurociggu ttocznym w najnizszych punktach niwelety, w miejscach
dostepnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego, w studniach zamontowany trdjnik
kotnierzowy z Zeliwa sferoidalnego w uktadzie poziomym, zasuwy nozowe korpusem z
zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym i zawieradtem ze stali nierdzewnej, na
rurociggu spustowym, przed i za tréjnikiem oraz kompensator,

*spust z rurociggu ttocznego do studni na sieci kanalizacji sanitarnej lub
ogolnosptawnej, a w przypadku braku takiej mozliwosSci do studni bezodptywowej do
wypompowania,

studnie z bagienkiem o wysokoSci 25 cm,

*wyposazZzone w klamry ztazowe stalowe lub zeliwne powlekane w catoSci tworzywem
sztucznym w kolorze zéttym, wtaz wedtug opisu w punkcie 4.9 Rozdziat IV.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty na rurociggu tfocznym
Studnie odpowietrzajace:

*studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwoSC do 5%, odpornoSc¢ chemiczna XA3) o minimalnej Srednicy 1200 mm,

*lokalizowane na rurociggu ttocznym w najwyzszych punktach niwelety, w miejscach
dostepnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego,

*w studniach zamontowany trdjnik kotnierzowy z Zeliwa sferoidalnego w uktadzie
pionowym z zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajgcym odci€tym zasuwg nozow3g
korpusem z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym i zawieradtem ze stali
nierdzewnej,

studnie z bagienkiem o wysokoSci 25 cm,

*wyposazZzone w klamry ztazowe stalowe lub Zzeliwne powlekane w catoSci tworzywem
sztucznym w kolorze zéttym, wtaz wedtug opisu w punkcie 4.9 Rozdziat IV.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Obiekty na rurociggu tfocznym
Studnie rozprezne:

*studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwoS¢ do 5%, odpornoSC chemiczna XA3), na catej wysokosSci studni wyktadzina
bazaltowa (wedtug opisu w punkcie 4.10.3 Rozdziat IV), minimalna Srednica studni
1200 mm,

*lokalizowane w miejscu wigczenia rurociggéw ttocznych do kanalizacji grawitacyjnej, w
miejscach dostepnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego,

*wigczenie rurociggu ttocznego do studni rozpreznej z zastosowaniem tuku max 450,
powyzej kinety na wysokosci: 2/3 D (gdzie D to Srednica kanatu) dla kanatéw do
Srednicy 500 mm, na wysokosci 3/4 D dla kanatéw o Srednicy wiekszej niz 500mm,

studnie wyposazone we wiaz @ 600 mm wedtug opisu w punkcie 4.9 Rozdziat IV

z zamontowanym podwitazowym neutralizatorem odordw i substancji toksycznych

z wypetnieniem weglem aktywnym impregnowanym wodorotlenkiem sodu lub potasu,
wyposazZone w kIamry ztazowe stalowe lub Zeliwne powlekane w catoSci tworzywem




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Ogodlne warunki projektowania kanalizacji ciSnieniowej

MPWIK S.A. dopuszcza stosowanie kanalizacji ciSnieniowej w uzasadnionych
przypadkach wylgcznie dla odprowadzenia Sciekéw bytowych z zabudowy
jednorodzinnej i rozproszonej na koncéwkach zlewni, gdzie z uwagi na
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow.

Kanalizacja ciSnieniowa musi spetniaC wymogi normy PN-EN 1671 - Zewn€trzne
systemy kanalizacji ciSnieniowej.

System kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej nalezy projektowac z uwzglednieniem
nastepujgcych zasad:

*Kanalizacja ciSnieniowa doprowadza Scieki do kanalizacji grawitacyjnej poprzez
studnie rozprezng, do ktdrej wigcza sie rurocigg ttoczny kanalizacji ciSnieniowej.
Rozwigzanie studni rozpréznej zgodnie z punktem 6.9. (punkt 4) Rozdziat IV.

\/



Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Ogolne warunki projektowania kanalizacji ciSnieniowej

*Do realizacji sieci kanalizacji ciSnieniowej MPWIK S.A. dopuszcza rury PE
wielowarstwowe lub lite do kanalizacji ciSnieniowe]j (wedtug standardéw okreslonych
w punkcie 6.8. punkt 4 Rozdziat IV) o minimalnej Srednicy 63 mm. Z powoddéw
eksploatacyjnych nie zaleca sie stosowania Srednicy 75 mm.

*Dla zapewnienia prawidtowych warunkow eksploatacyjnych sieC kanalizacyjng
ciSnieniowg nalezy wyposazyC w armature umozliwiajgcg czyszczenie sprzetem
posiadanym przez MPWIK S.A. (szybkoztgczka).

*Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw pracy systemu kanalizacji sanitarne;j
ciSnieniowej, w studzienkach zlokalizowanych na przytgczach kanalizacyjnych
ciSnieniowych do nieruchomosci (pierwszych liczgc od strony sieci), nalezy
przewidzieC zestaw armatury zamontowany w ukfadzie: zasuwa odcinajgca, zawér
zwrotny, zasuwa odcinajgca. Studzienki te nalezy sytuowaC mozliwie najblizej sieci.
Szczegoty opisane zostaty w punkcie 2.5.2 Rozdziat V i na Rysunku nr 6.




Szczegdtowe wytyczne projektowania pompowni/ttoczni
Sciekdw i rurociggoéw ttocznych

Ogolne warunki projektowania kanalizacji ciSnieniowej

*W dokumentacji projektowej nalezy przedstawiC obliczenia hydrauliczne w zakresie
doboru pomp oraz Srednice sieci i przytgczy kanalizacji ciSnieniowej, potwierdzone
przez dystrybutora systemdw kanalizacji ciSnieniowej. Obliczenia te winny
uwzgledniaC zatozong przez projektanta docelowg zlewnie systemu kanalizacji
sanitarnej ciSnieniowej.

*Minimalna predkosS¢ przeptywu Sciekdw w rurociggu ttocznym kanalizacji ciSnieniowej
powinna byC wieksza od 0,7 m/s.

*Szczegdtowe wytyczne w zakresie niwelety sieci kanalizacji ciSnieniowe] oraz
warunkoéw realizacyjnych wedtug punktu 6.8 Rozdziat IV (punkty 5-17), wytyczne
w zakresie rozwigzania obiektéw na rurociggach ttocznych wedtug
punktu 6.9 Rozdziat IV.
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