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WSTEP

Epidemie i pandemie pojawiajg sie cyklicznie (Srednio co
100 lat) rozprzestrzeniajgc sie po swiecie i wptywajac na
zycie spoteczne i gospodarcze, od gtebokich kryzysow po
wyrownanie dystanséw spotecznych. Wsrod najbardziej
znanych nalezy wymieni¢: dzume, cholere, tyfus, ospe,
trad, syfilis i hiszpanke. Uczeni stawiajg teze, ze choroby
zakazne o charakterze epidemicznym czy pandemicznym na
przestrzeni dziejow zabity wiecej ludzi, niz polegto
W czasie wojen i miaty wptyw na zmiany ekonomiczne
i polityczne. Ograniczenie gospodarki poprzez izolacje
prowadzito do zaburzenia ptynnosci handlu, swobody
w podrdzowaniu, procesow produkcji, a podaz i popyt .
zostaty zachwiane, wptywajgc na warto$é pienigdza R i 7 gg
i uktad sit na rynkach finansowych.




WSTEP

Pandemia potrafi doprowadzic do  ogromnych Zmian Podstuwy

w dotychczasowym sposobie zycia wszystkich mieszkancow objetych nowej normalnosci
zachorowaniami, w tym: rozwoju osobistym, zyciu rodzinnym,

zawodowym oraz w relacjach miedzyludzkich. Ludzie reagujg w rozny i E%D o

sposob, jednak taczy ich swego rodzaju motywacja — ratowanie zycia.

Epidemia choréb zakaznych wywotuje stres i lek spoteczenstwa, nie ey g zasady sanitame % ST —
tylko przed zarazeniem sie chorobg, ale takze przed utratg pracy, pozycji “Ribiczne] gromaczenia s i

materialnej, rozluznienia, a nawet zerwania relacji miedzyludzkich oraz
deficytem innych dobr osobistych. Podczas jej trwania, ludzie
zmotywowani walkg o swoje zdrowie, zaczynajg zwracacC szczegdlng  FQWAGTNN RN

uwage na utrzymanie higieny osobistej, izolacje od innych ludzi czy d';“;;‘:; dsf(‘\’jg;’;’f‘fasriﬁy!
miejsc, w  ktérych  mogliby potencjalnie  zosta¢  zarazeni. p o}
W tym duchu, podczas ostatniej pandemii Covid-19, WHO (we *g ) . P
wspotdziataniu z rzadami panstw) zalecita wzmozong higiene, *k o Rt f_. )
dezynfekcje, ograniczenie transportu publicznego, zamkniecie szkof, Zachowasamoizaisci K(".EJNE N B
gastronomii, prace zdalng i izolacje spoteczng. Zmiana stylu zycia ”Z“hiﬁwé“yil;’ai’ti unos'mZENMo e :
i funkcjonowania gospodarki zmienita przyzwyczajenia i nawyki ludzi, e O °
przez co wplynefa na sposdb korzystania z wody i wielkos¢ jej poboru. fl :
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CEL BADAN | HIPOTEZA BADAWCZA

Celem pracy byfta analiza wptywu pandemii COVID-19 na wielkos¢ zuzycia wody wodociggowej
w miejscowosciach o roznym charakterze.

Jako obiekty badan wybrano:

* miasto Ostroda (Srednie miasto, turystyka),

* miasto Krakéw (metropolia, osrodek akademicki, turystyka),

* miasto Stomniki (mate miasto, miejscowos¢ satelicka Krakowa).

HIPOTEZA BADAWCZA

Pandemia Covid-19 spowodowata zmniejszenie zuzycia wody w Ostrédzie i Krakowie oraz jego wzrost __
w Stomnikach. @%




OPIS OBIEKTU BADAN

Ostroda

Wedtug danych GUS na koniec roku 2022 miasto Ostroda
liczyto ok. 32 tys. mieszkancow. Miasto potozone jest na
Pojezierzu Mazurskim, na szlaku Wielkich Jezior Mazurskich.

W granicach miasta znajduje sie 5 jezior: Jakuba, Pauzenskie,
Kajkowskie, Perskie oraz Drweckie. To ostatnie znajdujace sie
w centrum miasta sprawia, ze turystyka wodna jest wazng
czescig lokalnej infrastruktury, poprzez potgczenie kanatowe
szlakiem wodnym z miastem Elblgg i ltawa. Miejscowosc
odwiedzana jest przez turystow gidwnie w sezonie letnim.
Poza infrastrukturg i potozeniem miasta, turystow przyciggaja
liczne festiwale i wydarzenia kulturalne.

Ryc. 1. Potozenie Ostrédy na tle woj. warminsko-mazurskiego
i pow. ostrédzkiego




OPIS OBIEKTU BADAN

Krakow

Miasto Krakow jest jednym z najwiekszych miast
w Polsce, duzym osrodkiem akademickim i jedng
z gtdwnych atrakcji turystycznych kraju. Jest miastem
na prawach powiatu oraz siedzibg witadz
wojewoddztwa matopolskiego. Obszar miasta Krakowa
podzielony jest administracyjnie na 18 dzielnic, ktore
na state zamieszkuje ok. 803 tys. osdb.

B Dzielnice Krakowa

Gminy sasiadujace z Miastem Krakow

Ryc. 2. Podziat miasta Krakéw na dzielnice
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OPIS OBIEKTU BADAN

Krakow

W strukturze przestrzennej Krakowa wyrdznionych
zostato kilka gtownych stref funkcjonalnych. S3 to:
strefa sSrédmiejska pokrywajaca sie z obszarem
historycznie uksztattowanego centrum miasta, strefa
osiedli mieszkaniowych z réznorodng formg
zabudowy oraz m. in. obiekty o charakterze
ustugowo-biurowym, technicznym czy tez rzemiosta,
strefa przemystowo-magazynowa sktadajgca sie
z duzych dzielnic przemystowych, strefa obrzezy,
ktora stanowi ok. 60% powierzchni w granicach
administracyjnych miasta.
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23 Strefasrodmiejska

EZZ22 Stref
23 Stretaobrzezy miasta

Ryc. 3. Zagospodarowanie terenu miasta Krakowa (bip.krakow.pl)

B2 Strefa osiedlimieszkaniovych




OPIS OBIEKTU BADAN

Stomniki

Gmina Stomniki lezy w podtnocnej czesci wojewddztwa
matopolskiego, w powiecie krakowskim. W jej sktad wchodzi
miasto Stomniki oraz 24 sotectwa zamieszkiwane przez ok.
13,8 tys. mieszkancéw Uzytki rolne stanowig tu ok. 83%
powierzchni. W miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego wprowadzono strefe aktywnosci gospodarcze;j,
ktéra obecnie preznie sie rozwija.

Legenda
Uiczba mieszkancw [ Granica solectwa
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Ryc. 3. Gmina miejsko-wiejska Stomniki z podziatem na
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MATERIAL | METODYKA BADAN

Ostroda

Dane wykorzystane w analizie, przedstawiajgce miesieczne zuzycie wody z wielolecia 2018-2023
w miescie Ostrdda, pozyskane zostaty z Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Ostréda sp. z 0. 0. Swym
zakresem obejmowaty nastepujgce wydzielone grupy odbiorcow:

» gospodarstwa domowe — budynki jednorodzinne i wielorodzinne,
» ustugi nieprodukcyjne — hotele, pensjonaty, restauracje, punkty gastronomiczne i turystyczne,
» przemyst spozywczy — cukiernie, piekarnie i przetwérstwo spozywcze,
» hurt — cze$¢ gminy Ostréda oraz przedsiebiorstwo ,, 0S| Food Solutions Poland”,
» ustugi  produkcyjne —  zaktady przemystowe, w tym: fabryka ,Ostréda  Yacht
sp. z.0.0.” oraz przedsiebiorstwo ,\Wagon Service Ostréda”,
» przemyst — pozostate przedsiebiorstwa niezaliczane do wyzej wymienionych grup odbiorcow. oy
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MATERIAL | METODYKA BADAN

Ostroda

Pomiar godzinowej ilosci wody wttoczonej do sieci wodociggowe]j przeprowadzany byt na rurociggu ttocznym
dostarczajgcym wode do sieci, za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego marki Siemens MAG
5100W. Dane zarejestrowane na przeptywomierzu przesytane byly do sterownika logicznego PLC przez
protokét modbus RTU RS485. Przeptywy rejestrowane byty z czestotliwoscig 1 sek., zapisywane w interwale
godzinowym i ewidencjonowane wraz z danymi otrzymanymi z wizualizacyjnego systemu SCADA w bazie
danych komputera, zainstalowanego w przedsiebiorstwie.




MATERIAL | METODYKA BADAN

Krakow

W analizie wykorzystane zostalty dane
przekazane przez Wodociggi Miasta Krakowa
S.A. i obejmowaty produkcje wody w latach
2017-2024, ktora zostata zarejestrowana przez
wodomierze zainstalowane w poszczegolnych
zaktadach uzdatniania wody w miesiecznych
okresach czasu. Taki tok postepowania miat na
celu wykazanie wptywu obostrzen zwigzanych
z pandemig na pobor wody
w poszczegdlnych strefach Krakowa, ktore sg
zasilane przez konkretne zaktady uzdatniania.
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Gmina Usad

STREFY ZASILANIA

Zaklad Uzdatrionia Wody Reba
B Zokiad Uzdatnionis Wody Rudawa
B 2540d Uzdatniania Wody Bielany
I 2544 Uzdatniania Wody Diubnia
24 ekiad Uzdatviania Wody Raba, Zaklad Uzdatniania Wody Diubnia
Y d Wody Raba, Zakiad Uzd, ody Ruda

Wody Raba, Zakiad Uzd
R [ Eimetrmionttie it

ina Mogtas
e i B Ujecie wod Zoklad

Gmina Swiatriki Gome
teren przemyslowy niecbiety dzialainokiy
Mrejskiego Prreduebiorstwa Wodociagow | Kanakzacfi SA. w Krekowie

Lahlad Vadatnlanta Wody
Raba . 1XVIIl numery dzielnic Krakowa

Ryc. 4. Lokalizacja zaktaddw uzdatniania wody dostarczajgcych wode do Gminy
Krakéw (wodociagi.krakow.pl)




MATERIAL | METODYKA BADAN

Stomniki o
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MATERIAL | METODYKA BADAN

W celu przeprowadzenia analizy okres badawczy zostat podzielony na trzy okresy:
» przed pandemig: 01.01.2017 (Ostréda 2018) — 31.03.2020,
» w trakcie pandemii: 01.04.2020 — 31.05.2022,
» po pandemii: 01.06.2022 — 31.12.2024 (Ostrdoda 2023).

Podziat na analizowane okresy wynikat z obowigzujgcych w tym czasie na terytorium Polski aktéw prawnych.
Za granice ,przed” i ,w trakcie” pandemii przyjeto dzien 20.03.2020 r. zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z 2020 r. wprowadzajgcym stan epidemii, a za granice ,w trakcie” i ,po pandemii” przyjeto dzien
16.05.2022 r. zgodnie z kolejnym rozporzadzeniem tegoz Ministra z 2022 r., zmieniajgcym stan epidemii w stan
zagrozenia epidemiologicznego. Z uwagi na fakt dysponowania danymi obejmujgcymi miesieczne zuzycia
wody, granice analizowanych okreséw zostaly przesuniete na koniec miesigca, w ktorym podane dni
wystgpity.

Analizowane dane zostaty poddane analizie statystycznej przy pomocy programu Statistica 13. W zaleznosci od
spetnienia zatozen statystycznych, réznice pomiedzy analizowanymi okresami czasowymi oceniono przy uzyciu
jednoczynnikowe] analizy wariancji (ANOVA) lub w przypadku ich niespetnienia — przy pomocy
nieparametrycznego testu Kruskala-Wallisa. Poziom istotnosci statystycznej dla przeprowadzonych analiz
przyjeto na poziomie a = 0.05.

14




ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostrdoda — catkowite zuzycie wody
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostroda — gospodarstwa domowe

Na potrzeby gospodarstw domowych w Ostrddzie jest 2000

zuzywane blisko 74% catkowitego zuzycia wody. 5950 2043

W kazdym z badanych okreséw liczba gospodarstw 5900 2890

domowych rosta. Wzrosta takze ilos¢ sprzedanej wody 2850 2836

w okresie pandemii, co mogio by¢ spowodowane 2800 e 2789

pozostaniem mieszkancow w domach w zwigzku 2750 2726

z wprowadzeniem dfugoterminowej zdalnej formy pracy 2700

i szkolnictwa oraz wiekszg dbatoscia mieszkancow 2650 I

o higiene osobistg i dezynfekcje. 2600

Jednak w okresie popandemicznym $redniodobowe preed pandemia W trakele pandem! Po pandem P
. . , . M liczba podmiotéw M woda sprzedana [m3-d-] Fr=g %

zuzycie wody zmalato o 107 m3.d?! w porédwnaniu

z okresem pandemii oraz o 54 m3.d?! z okresem

przed pa ndemicz nym. Ryc. 8. Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode
w gospodarstwach domowych
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostroda — gospodarstwa domowe

Prawdopodobng przyczyng spadku zuzycia wody byt ujemny przyrost naturalny, bedacy wynikiem pandemii.
Byt to najwiekszy spadek przyrostu naturalnego obserwowany od roku 1995, ktéry wahat sie w granicach od
-4,4%0 do -6,7%o
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostroda — gospodarstwa domowe

Rok 2020 bedacy rokiem wybuchu pandemii oraz rok 2022, w ktorym rozpoczeta sie wojna, charakteryzowat
sie najwieksza liczbg mieszkan przeznaczonych na wynajem lub sprzedaz w miescie Ostréda od roku 1995. Taki
stan rzeczy byt spowodowany lokowaniem przez ludzi kapitatu w nieruchomosciach w momentach kryzysow
gospodarczych, jakim byta pandemia. Wynika to z obawy przed utratg oszczednosci zgromadzonych na
kontach bankowych. Dodatkowg przyczyng wzrostu liczby gospodarstw domowych w latach popandemicznych

byta wojna za wschodnig granicg, ktéra jeszcze bardziej spotegowata lokowanie oszczednosci
w nieruchomosciach, w tym w mieszkaniach.
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Ryc. 10. Liczba nowych mieszkan z podziatem na przeznaczenie na przestrzeni lat w Ostrédzie




ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostrdda — ustugi nieprodukcyjne

W sektorze ustug nieprodukcyjnych (turystyka,
gastronomia i hotelarstwo) odnotowano nieznaczny
2,5% spadek zapotrzebowania na wode w trakcie
pandemii w odniesieniu do okresu przed jej
wybuchem. Taki stan rzeczy mégt by¢ konsekwencjg
pozostania wiekszosci oséb na sezon urlopowy w kraju
i korzystania z okolicznych atrakcji. Popularniejsze staty
sie gospodarstwa agroturystyczne i prywatne domki
letniskowe, ktore zastgpity hotele w wiekszosci
zamkniete dla turystow ze wzgledow
epidemiologicznych.
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Ryc. 11. Liczba podmiotdéw oraz srednie dobowe zapotrzebowanie
na wode w ustugach nieprodukcyjnych




ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostrdda — ustugi nieprodukcyjne

Duzy wzrost sredniego dobowego zapotrzebowania na
wode zaobserwowano w okresie tagodzenia obostrzen,
co mogto by¢ wtdorng konsekwencjg zamkniecia granic
kraju w okresie pandemicznym i spedzania urlopéw na
terenie kraju zamiast za granicg, jak miato to miejsce
w okresie przed pandemia. Niebagatelne znaczenie dla
wzrostu zuzycia wody w tej fazie, miat powrdt do
organizacji imprez masowych na terenie miasta, ktérych
w okresie trwania pandemii byto okoto 50% mniej
w poréwnaniu do lat przedpandemicznych. Widoczna
byta rowniez tendencja wzrostu liczby uczestnikow
imprez, co wigzato sie z naptywem gosci korzystajgcych
4 zasobow turystycznych, gastronomicznych
i hotelarskich miasta.
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Ryc. 12. Liczba organizowanych imprez i ich uczestnikow w
miescie Ostroda
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostrdda — ustugi nieprodukcyjne

W trakcie pandemii w roku 2020 zapotrzebowanie na
wode zmniejszyto sie o 3%, natomiast w roku 2023
wzrosto o 30% w pordwnaniu do roku 2018, co
potwierdza utrzymanie sie sektora turystycznego
w okresie pandemii i rozwdj turystyki w miescie po
tym okresie.

W zwigzku z turystycznym charakterem miasta,
wzrost zapotrzebowania na wode w kazdym
z analizowanych lat obserwowany byt w okresie od
maja do wrzesnia. W okresie tagodzenia obostrzen
zauwazono w tych miesigcach duzy wazrost
zapotrzebowania na wode, ktory byt skutkiem
powstatego w wyniku pandemii trendu korzystania
z urlopu na terenie kraju i wiekszej liczby turystow
korzystajgcych z ustug nieprodukcyjnych.

[miesiac]
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Ryc. 13. Miesieczne zapotrzebowanie na wode w ustugach
nieprodukcyjnych w latach 2018-2023
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostroda — przemyst spozywczy

Sektor przemystu spozywczego wykazat spadek zapotrzebowania na wode w okresie pandemii o 13%. Ten trend
utrzymat sie réwniez w okresie tagodzenia obostrzen, w ktdrym odnotowano spadek na poziomie 29% wzgledem
okresu przed pandemia. Byto to spowodowane ograniczeniami w przemieszczaniu sie i zmniejszeniem korzystania
z ustug gastronomicznych, bedgcych odbiorcami produktéw przemystu spozywczego.

W trakcie pandemii COVID-19 rozpoczat sie trend uprawy warzyw
i owocow w przydomowych ogrdédkach, a nawet na balkonach.
Wiele osob z obawy przed zarazeniem zrezygnowato z kupna
produktéw spozywczych, takich jak chleb czy przetwory i przeszto
na ich domowy wyrdb. Na skutek pandemii odnotowano znaczny
spadek (ponad 50%) liczby podmiotéow dziatajgcych w branzy
spozywczej. W okresie po pandemii dodatkowym czynnikiem
zmniejszajgcym liczbe podmiotdw i zapotrzebowanie na wode,
byta wojna w Ukrainie, ktérej konsekwencje odczuwalne byty
w polskim przemysle spozywczym.
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Ryc. 14. Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode w przemysle
spozywczym




ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ostroda — hurt

W analizowanym okresie w sektorze ustug hurtowych znajdowat sie zaktad , 0Sl Food Solutions Poland”
produkujacy potprodukty dla sieci gastronomicznej ,,McDonald’s”. W trakcie pandemii utrzymat on niemalze
staty poziom zuzycia wody, co byto mozliwe dzieki wprowadzonej przez sie¢ ustudze ,drive thru”.

Mozliwos¢ zamodwienia positku z minimalnym kontaktem oséb
trzecich, minimalizowata ryzyko zachorowania. Prowadzona
dla sieci ,McDonald’s” produkcja, zrekompensowata mniejsze
zapotrzebowanie na wode przez pozostatych odbiorcéw
hurtowych na terenie gminy Ostroda. W okresie tagodzenia
obostrzen zaktad rozbudowat sie o drugg linie produkcyjna.
Skutkiem tego byt ponad 2-krotny wzrost zapotrzebowania na
wode w stosunku do okresdow poprzednich.
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Ryc. 15. Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode w hurcie
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Ostroda — ustugi produkcyjne

Sektor ustug produkcyjnych w okresie pandemii wykazat spadek zapotrzebowania na wode o 10%. Liczba podmiotéw
prowadzgcych dziatalnos¢ zmniejszyta sie i taki trend utrzymat sie réwniez w okresie po pandemii, w ktorym
zapotrzebowanie na wode wzrosto wzgledem okresu sprzed pandemii o 20%.

Powodem tego magt by¢ rozwdj duzych przedsiebiorstw takich jak 180

167
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Ostroda — przemyst

Sektor przemystu byt grupg odbiorcow, w ktérej wykazano negatywny wptyw pandemii na zapotrzebowanie na
wode. Mozna zauwazy¢, ze liczba podmiotdow prowadzgcych dziatalnos¢ produkcyjng ulegta zmniejszeniu,
przez co w grupie tej odnotowano najwieksze spadki zapotrzebowania na wode w badanych okresach.

W okresie tagodzenia obostrzen spadek ten wynidst 47%
w stosunku do okresu przed jej wystgpieniem. Pandemia w tej
grupie odbiorcow wywotata najwieksze straty. Powodem moagt
by¢ takze brak oszczednosci na wypadek kryzysowej sytuacji, #
co zmusito przedsiebiorstwa do redukcji etatéw i zmniejszenia o
produkcji. Zdalna forma pracy czesci pracownikow biurowych,
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Ostrdoda — nierownomiernos¢ dostawy wody do sieci

Nierownomiernos$¢ dobowa dostawy wody do sieci Ny w badanych okresach ulegata nieznacznym zmianom
z tendencjg spadkowg. Wiekszg zmiane nierdbwnomiernosci odnotowano w odniesieniu do nierdownomiernosci
godzinowej N,. Okres pandemiczny spowodowat obnizenie wartosci wspotczynnika nieréwnomiernosci
godzinowej i taki poziom utrzymywat sie rowniez w okresie tagodzenia obostrzen.

Tab. 1. Nieréwnomiernos¢ dobowa i godzinowa dostawy wody do sieci w badanych okresach

okres [m3-h1]  [m?3 hl] [-] [m3- d1] [m3- d] [-]

przed 480 249 1,93 5865 4115 1,43
pandemig

w trakcie 421 242 1,74 5806 4147 1,40
pandemii

po pandemii 442 258 1,71 6184 4434 1,39
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Ostrdoda — nierownomiernos¢ dostawy wody do sieci

W pierwszych trzech dniach epidemii godzinowa ilos¢ wody wttoczonej do sieci, odbiegata od
charakterystycznej nierownomiernosci godzinowej. W tych dniach nie stwierdzono wyraznych szczytow
poboru wody w godzinach porannych i wieczornych, a ilos¢ wttaczanej wody w ciggu dnia ksztattowata sie na
podobnym poziomie.
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Ostrdoda — nierownomiernos¢ dostawy wody do sieci

Analiza godzinowej ilosci wody wttoczonej do sieci
w kazdym z badanych okresow wykazata zauwazalne szczyty
poranne i wieczorne. W kazdym z analizowanych dni
weekendowych, szczyt poranny przypadat w godzinach
10:00-11:00, natomiast wieczorny na godziny 22:00-23:00,
nie odnotowujgc zadnych zmian w zaleznosci od badanego
okresu. Wyjatkiem byt dzien 27.07.2019, w ktérym szczyt
wieczorny byt zdecydowanie nizszy niz w pozostatych
analizowanych dniach weekendowych w okresie pandemii
i w okresie tagodzenia obostrzen. Pogtebione badania
wykazaty, ze fakt ten byt spowodowany festiwalem, ktory
odbywat sie na terenie miasta. Uczestnictwo wiekszosci
mieszkarncow w tym wydarzeniu, spowodowato ich mniejsza
aktywnos¢ bytowo-gospodarczg, co przetozyto sie na
wielkos¢ wieczornego zapotrzebowania na wode w miescie.
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Ostrdoda — nierownomiernos¢ dostawy wody do sieci
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Krakéw — roczna dostawa wody do sieci

Analiza ilosci wody wttoczonej do sieci na terenie gminy Krakdw wskazuje na jej spadek w okresie pandemii,
w stosunku do lat poprzednich jak i nastepujacych po tym okresie. Dodatkowo zauwazalna jest tendencja
wzrostu poboru wody w latach 2022-2024.
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Krakow — miesieczna dostawa wody do sieci
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Krakow — struktura zasilania w wode

Produkcja wody [%]
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Krakow — ZUW Raba

Krakow jest miastem studenckim, ktdore oferuje ponad 17 tys. miejsc w domach studenckich. Najwiecej
z nich przypada na miasteczko AGH (7 tys.). Oprdcz studentdw, znaczng liczbe stanowig pracownicy uczelni.
W samym Uniwersytecie Jagiellonskim i AGH stanowig oni ok. 11,5 tys. osob, ktore objete byty restrykcjami
rzgdowymi. Gtownym zrodtem zasilania w wode obszarow, gdzie zlokalizowane sg obie uczelnie i domy
studenckie jest wtasnie ZUW Raba i wspomagajgco ZUW Bielany. Warto wspomnie¢, iz w roku akademickim
2021/2022 na krakowskich uczelniach studiowato ponad 129 tys. oséb.

Obszar zasilany przez omawiany ZUW obejmuje takze 34500

strefe obrzezy oraz strefe mieszkaniowg na potudniu 34000
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Krakéow — ZUW Rudawa

ZUW Rudawa zasila gtéwnie dzielnice: Pradnik Biaty, Pragdnik Czerwony, Bronowice, ktére w przewazajacej
czesci stanowig tzw. obrzeza miasta ze strefg mieszkaniowg, gtdéwnie osiedla zabudowane budynkami
wielorodzinnymi. W czasie pandemii mozna zauwazy¢ niewielki spadek produkcji wody w tym ZUW.
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Krakow — ZUW Dtubnia + Mistrzejowice

Zaktadu Uzdatniania Wody Dtubnia wraz z ujeciem wody gtebinowej w Mistrzejowicach, zasila gtownie
dzielnice: Wzgdrza Krzestawickie i Mistrzejowice. Rejon ten charakteryzuje sie zabudowg wielorodzinng oraz
strefg magazynowo-przemystowg. Produkcja wody w czasie pandemii w omawianym ZUW wykazata wzrost
w stosunku do lat 2018-2019 (przed pandemig), a tendencja ta utrzymata sie rowniez w roku kolejnym.
W latach 2023 i 2024 odnotowano spadek produkcji wody. Wzrost podczas pandemii spowodowany byt
zasilaniem budynkow wielorodzinnych jak i mieszkalnictwa jednorodzinnego.
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Krakéow — ZUW Bielany

W okresie trwania pandemii Covid-19 ZUW Bielany
odnotowat nieznaczny wzrost produkcji  wody 8000
w stosunku do okresu poprzedzajgcego pandemie. 7000
Zaktad ten zasila w wode do spozycia zachodnie obrzeza
Krakowa i okolice Tynca, ktdore charakteryzujg sie

rozproszong zabudowg jednorodzinng z terenami
zielonymi, bez przemystu i stref rozwoju gospodarczego. :
ZUW Bielany wspiera rowniez zaopatrzenie w wode
centrum Krakowa. 1000
Zauwazalny wzrost poboru wody w okresie pandemii .
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Stomniki — roczna dostawa wody do sieci

W okresie pandemii odnotowano wzrost dostawy wody do
sieci wodociggowej w gminie Stomniki. Gmina miejsko-
wiejska Stomniki rézni sie od tak duzego osrodka jak miasto
Krakow typem zabudowy, gestoscia zaludnienia czy
rodzajem potrzeb  wykorzystywania  wody.  Czas
wprowadzonych restrykcji i lock down spowodowat, ze duza
czes¢ mieszkancOw gminy, pracujgca i uczgca sie
w pobliskim Krakowie zmuszona byta pozostaé w miejscu
swojego statego zamieszkania skupiajgc zycie rodzinne,
zawodowe i mozliwg na tamten czas rekreacje w obrebie
witasnego gospodarstwa. Rownoczesnie rolnicy i osoby
zatrudnione w lokalnych firmach np. w strefie aktywnosci
gospodarczej pozostawali na miejscu, zwiekszajgc w ten
sposob pobdr wody.
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Stomniki — miesieczna dostawa wody do sieci
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Analiza statystyczna

Jak juz wczesniej wspomniano, w ramach badan przeprowadzono analize statystyczng, ktorej celem byto
zweryfikowanie, czy obserwowane rdznice w srednim poborze wody i w jego zmiennosci sg na tyle duze, ze nie
mozna ich wyjasni¢ przypadkowa fluktuacjg danych. Takie analizy pozwalajg rozréznic¢ efekt systemowy, taki jak
zmiana zachowan konsumenckich lub przejscie na prace zdalng od losowej zmiennosci poboru wodly.

W odniesieniu do Ostréody stwierdzono, ze pandemia Covid-19 nie wptynetfa istotnie na zuzycie wody
w gospodarstwach domowych, natomiast stwierdzono istotne zmiany w tym zakresie w sektorach
przemystowych i ustugowych.

Wyniki analizy statystycznej potwierdzity rowniez, ze pandemia wptyneta na zwiekszenie poboru wody i jego
zroznicowania w Stomnikach, natomiast w Krakowie przyniosta czasowe obnizenie jego wartosci zmiennosci,
po czym nastgpit powrdt do poziomow zblizonych do stanu sprzed pandemii.
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Pandemia COVID-19 oraz zwigzane z nig restrykcje wptynety na zmniejszenie poboru wody w Ostrddzie
i miescie Krakdw oraz zwiekszenie jej poboru w gminie wiejsko-miejskiej Stomniki — tym samym
postawiona w pracy hipoteza badawcza zostata potwierdzona.

Pandemia spowodowata nieznaczny wzrost zapotrzebowania na wode w sektorze gospodarstw
domowych, co mogto by¢ spowodowane wiekszg dbatoscig o higiene osobistg i dezynfekcje, natomiast
przez skutki pandemii, przede wszystkim ujemny przyrost naturalny, spowodowata znaczny spadek
zapotrzebowania na wode w okresie po jej ustgpieniu.

Pandemia nie spowodowata istotnych zmian zapotrzebowania na wode w sektorze turystycznym
w porownaniu z okresem przedpandemicznym, ale wptyneta na znaczne zwiekszenie zapotrzebowania na
wode w okresie po pandemii, co mogto byé spowodowane czestszym wyborem agroturystyk
i zapoczatkowaniem intensyfikacji turystyki w regionie Ostrddy.

Niektore przedsiebiorstwa z sektora hurtu i ustug produkcyjnych wykorzystaty pandemie jako szanse na
rozw0j swojej dziatalnosci gospodarczej, zwiekszajgc tym samy zapotrzebowanie na wode.

Sektor przemystu w Ostrédzie wykazat najwiekszy procentowy spadek liczby podmiotow
i zapotrzebowania na wode w badanych okresach. Byto to spowodowane natozeniem sie nie tylko
czynnika epidemiologicznego, ale takze sytuacji politycznej, ktéra spotegowata straty w sektorze
przemystu, czego skutkiem byta niezdolnos¢ odbudowy po pandemii.
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10.

Nie odnotowano istotnego wptywu pandemii na wartosci wspoéfczynnikdw nierdwnomiernosci dostawy
wody do sieci oraz wielkos¢ i godziny wystepowania szczytow tej dostawy.

Poszczegdlne  zaktady uzdatniania wody dostarczajgce wode do Krakowa w  zwigzku
z wprowadzonymi restrykcjami i obostrzeniami pandemicznymi wykazaty zréznicowang reakcje w postaci
zmian poboru wody.

Najwiekszy spadek poboru wody w okresie pandemii wykazat ZUW Raba, co w gtdwnej mierze byto
spowodowane zamknieciem wuczelni i wyjazdem studentéw z Krakowa. ZUW Rudawa, Bielany
i Dtubnia+Mistrzejowice nie wykazaty tak znaczgcych zmian w poborze wody, ze wzgledu na zasilanie
w wode gtéwnie budynkdw wielorodzinnych i stref mieszkalnictwa jednorodzinnego.

Pobdr wody z ZUW Rada i Rudawa w okresie popandemicznym powrdcit do wielkosci sprzed tego okresu,
natomiast w ZUW Dtubnia+Mistrzejowice zaobserwowano spadek poboru wody,
a w ZUW Bielany jego wzrost.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze sredni miesieczny pobdr wody z sieci wodociggowej
w Krakowie w okresie popandemicznym ksztattowat sie na poziomie zblizonym do stanu sprzed pandemii,
natomiast w Sfomnikach wykazat tendencje wzrostows.
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