. Zarzadzanie wodami opadowymi
w obszarach zurbanizowanych

Dr hab.inz. Jadwiga Kroélikowska, prof.PK

Krakow, 2026



Wody opadowe — temat ktory powinien interesowa¢é
Opad jest podstawowym zrodtem wody w miescie

i poczatkiem wielu pozytywnych procesow w jego
przestrzeni.




Wody opadowe sg z ekonomicznego i przyrodniczego
punktu widzenia zasobem naturalnym, tj. zasobem
zaliczanym do bogactw naturalnych, sit przyrody

oraz walorow srodowiska decydujacych o jakosci zycia
cztowieka.
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,Woda nie jest produktem handlowym
takim jak kazdy inny, ale raczej
dziedzictwem, ktore musi byc¢ chronione”
czytamy w Ramowej Dyrektywie
Wodnej.
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Nie mozemy dalej traktowac wody opadowe;j jako
odpadu, ktory trzeba jak najszybciej odprowadzic
Z miasta.
Zwtaszcza w kontekscie coraz czestszych susz,
degradacji gleb i zmniejszajacych sie zasobow
wodnych.

Tylko systemowe podejscie, integrujgce kwestie
urbanistyki, hydrologii, ekologii i ekonomii, daje
szanse na realng zmiane.




Kazdego roku w Polsce spada podobna ilos¢ deszczu,
ale wzrasta czestotliwosc¢ deszczy ulewnych.

Mniej jest spokojnych, deszczowych dni, a okresy bez
opadow sie wydtuzaja.

W wielu miejscach o pofowe skrocit sie okres zalegania
pokrywy snieznej. A to wfasnie snieg, topniejgc powoli,
wiosng byt waznym zrodfem wody gromadzonej w
glebie.

Kiodzko, 2024
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Jak bardzo wzrasta intensywnos¢ susz?
W latach 1951-1981 susze wypadaty srednio co piec lat.

W latach 1982-2011 srednio co dwa lata.
Od 2013 notujemy w Polsce susze co roku.

Susza na kazdym etapie jest istotnym obcigzeniem
dla srodowiska, spoteczenstwa i gospodarki.

Warto pamietac, ze susza — w ujeciu
obiegu wody w cyklu globalnym — jest
tez statym elementem sezonowej
zmlennosu warunkow hydrologicznych
JSe na danym terenie.




Mieszkancy miast stanowia ponad 60% ludnosci Polski,
dlatego tez realizacja celow z zakresu zrownowazonego
rozwoju (w tym zagospodarowania wod opadowych)
wymaga w duzej mierze podjecia dziatan w obszarach
miejskich.

Miasta sg szczegolnymi obszarami pod wzgledem
gospodarki wodnej - ze stosunkowo niewielkich

powierzchni generowane sg nieproporcjonalnie wysokie
objetosci i wysokie szczytowe natezenia sptywu.

Dodatkowo, sg one zrédtem zanieczyszczen,
ktore bardzo negatywnie oddziatujg na
naturalne odbiorniki wodne oraz na ich

ekosystemy.




lle stracimy wody w m3 w ciggu roku z hektara
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Zabudowa miejska zwarta

Zabudowa jednorodzinna z podziemnym
systemem odwadniania drog

Zabudowa jednorodzinna rozproszona z
drogami odwadnianymi rowami
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llos¢ wody utraconej w ciggu roku wskutek uszczelniania powierzchni3
Janusz Lomotowski, Odwadnianie terenow, 2013

Szacuje sie, ze z terenu mocno uszczelnionej

powierzchni miasta tylko do 15% wod opadowych dostaje
sie do ptytszych i gtebszych warstw wod podziemnych,
podczas gdy z terendw luzno zagospodarowanych do wod
podziemnych dostaje sie ich okoto 50%.




Miarg wartosci wod opadowych, jako cennego zasobu
wod miejskich, jest umiejetnosc¢ ich wykorzystania:

—w budowie odpornosci klimatycznej miast
W powigzaniu ze wzrostem jakosci zycia, gtownie
na bazie rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury,

—a takze w rozwoju rolnictwa miejskiego,
wspierajacego zarowno odpornos¢ klimatyczng jak i
skracajgcego tancuchy dostaw zywnosci
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Warto zatem skupic¢ uwage na tych kwestiach, ktore
wymagajg jednoczesnie:
—poszerzenia zakresu wspotpracy sektora gospodarki wodnej, w
tym wodno-sciekowej, z przyrodnikami, architektami krajobrazu

i z sektorem rolno-lesnym

—rozwoju metod oceny wielkosci i czasowej zmiennosci tego zasobu
w perspektywie krotko oraz sredniookresowej, a takze oceny
potencjatu miast do retencji i ograniczenia sptywu
powierzchniowego
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Tak zintegrowana gospodarka wodami opadowymi
wykracza poza konwencjonalne systemy odwadniania,
proponujgc zamiast tego kompleksowg ochrone
zasobow wodnych.

Wymaga to wszechstronnej analizy catego systemu,
aby lepiej zrozumiec potencjalne skutki dziatan na
danym terenie miasta, tworzgc tym samym katalog
wielu rozwigzan zarzgdzania wodg opadowg do
stosowania w réznych kombinacjach




Podstawg wszystkich koncepcji zrownowazonego rozwoju
systemow odwodnienia jest zatrzymanie badz
spowolnienie sptywu wod opadowych, dziatania na rzecz
poprawy warunkéow hydrologicznych, a przede wszystkim,
dziatania ukierunkowane na procesy spowolnienia krgzenia

[ wody w krajobrazie miejskim.

Krajobraz miast powinien dziatac¢ jak gabka

3

Zwiekszy¢ powierzchnie obszarow, ktore
wchtaniaja i zatrzymujg wode w miejscu opadu




Konieczne jest dgzenie do odtworzenia
hydrogramu odptywu, ktory wystepowat na danej
zlewni przed urbanizacjg, co wymaga powigzania
zieleni z wodgs.

odbudowy naturalnych systemoéw
wodnych oraz implementac;ji
rozwigzan retencyjnych

Powody:
* Industrializacja,
*  Wozrost populacji miast,

Skutki:
+ Zageszczanie zabudowy

i rozwdj infrastruktury . .
kosztem terendw POWIERZCHNIA NIEUSZCZELNIONA POWIERZCHNIA USZCZELNIONA

otwartychi struktur HYDRAULICZNE SKUTKI PRZEKSZTALCEN ZLEWNI

zieleni,

» Zageszczanie kwartatow,

* Rozbudowa zbiorczych
systemow kanalizacji,

*  Wazrost uszczelnienia
nawierzchni,

* Pogorszenie warunkéw
wegetacyjnych

* Odwodnienie miast,

* Powodzie

Oprwe A damuctra-Saostek ne padet ryc. Schedw, 1952, 20 RZEDNA CZASU
0L
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Model zarzagdzania wodami opadowymi na terenie

l miasta l

0pi§ sytuac.ji dotyc.zqcych ocene mozliwoS$ci retencji
splywow powierzchniowych i infiltracji wod opadowych

/

opis sieci ciekow

powierzchniowych

opis rozwigzan opartych
na przyrodzie

stan kanalizacji deszczowej
i obiektow z nia zwiazanych

stan prawny dotyczacy zarzadzania
‘sieciq, zbiornikami retencyjnymi itp.,

analiza prawna zwigzana z mozliwoSciami
pozyskiwania przez podmiot zarzadzajacy
srodkow na finansowanie dzialan w
gospodarce wodami opadowymi.




Oszacowanie potencjatu retencyjnego miasta
Krakowa i ograniczenia sptywu powierzchniowego
przy zastosowaniu BZ| i zbiornikow retencyjnych oraz
zaproponowanie sposobu usprawnienia procesu
planowania i wdrazania elementow BZI na obszarze
Krakowa opracowata w swoim doktoracie

Pani dr inz. Monika Irena t AGIEWKA




Btekitno-zielona infrastruktura,
jej odpowiednie zaprojektowanie
i zlokalizowanie
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Skuteczne narzedzie wspierajgce
zrownowazong gospodarke wodami opadowymi




Dla wybranych 4 obszarow

studialnych zostaty wykonane zaawansowane analizy
gospodarki wodami opadowymi oraz
zaprojektowane rozwigzania BZIl, w oparciu o
nastepujgce wskazniki:

* sptyw powierzchniowy dla deszczu miarodajnego
i Sredniorocznego,

* potencjat retencyjny urzadzen,

e czas zatrzymania wod opadowych
odniesieniu do deszczu sredniorocznego,

e wspotczynnik retencji (WR) i

e wspotczynnik ograniczenia sptywu (WOSP)
dla poszczegdlnych podzlewni




W celu pokazania potencjatu poszczegdlnych urzadzen BZI do retencji
wody deszczowej w okresach o niewielkich opadach podzielono
pojemnosc¢ retencyjng urzgdzenia przez natezenie przeptywu
policzone dla podzlewni obstugiwanej przez to urzadzenie
T=Vr/Q
gdzie:
T — czas zatrzymania, d
Vr — objetosé retencyjna, m3
Q - objetos¢ sptywu powierzchniowego, m3/d

Otrzymano w ten sposdb czas zatrzymania wody
w danym urzadzeniu w dobach, przy opadach
Sredniorocznych.

Obliczenia te wykonano dla kazdego urzadzenia
BZI w czterech obszarach studialnych




Wspotczynnik retencji (WR) jest miarg pojemnosci retencyjnej
mozliwg do uzyskania na powierzchni 1000 m? danej podzlewni,
wyrazong w m3,

Wspotczynnik dla kazdej z analizowanych podzlewni zostat obliczony,
jako iloraz sumarycznej pojemnosci retencyjnej uzyskanej dla tej
podzlewni po wprowadzeniu urzadzen (BZI lub zbiornikéw)

dla deszczu miarodajnego o czasie trwania 15 minii
prawdopodobienstwie wystgpienia 1 raz na 10 lat i powierzchni
zredukowanej danej podzlewni.

WR=Vr/ (F * )
gdzie:
WR — wspoétczynnik retencji, m3/ha
Vr — objetosé retencyjna, m3
F — powierzchnia rzeczywista zlewni, m?
U — wspotczynnik sptywu, -




Wspotczynnik ograniczenia sptywu prezentuje zmniejszenie
objetosci sptywu w dm3/s z powierzchni 1 ha danej podzlewni.
sptywu, -

Zostat obliczony jako iloraz uzyskanej wartosci zmniejszenia
objetosci sptywu i powierzchni zredukowanej podzlewni

WOSP =Vsp / (F - V)
gdzie:
WOSP — wspoétczynnik ograniczenia sptywu, m3/ha
Vsp — zmniejszenie objetosci sptywu, dm3/s
F — powierzchnia rzeczywista zlewni, m?2
J — wspotczynnik sptywu, -




Przy wyborze obszarow studialnych brano pod uwage forme
zagospodarowania i pokrycia terenu, stopnien urbanizacji oraz
petniona funkcjg obszaru, a takze mozliwos¢ wprowadzenia lub
przeanalizowania jak najwiekszej liczby réznorodnych

rozwigzan w zakresie gospodarki wodami opadowymi.

Legenda

@ Lokalizacja obszaréw studialnych
1 - Staw Plaszowski

11 - Park Podworski Skotniki
TII - Park im. Wistawy Szymborski
1V - ulica Krupnicza

0 2,5 5 7,5 km

T —

Blekitno-zielona sieé jako narzedzie zrobwnowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025




Obszar studialny | zlokalizowany jest w dzielnicy Xlll Podgorze,

w cennej pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym czesci
miasta. W jego poblizu znajduje sie m.in. kopiec Kraka, wzgorze
Lasoty, kamieniotom Libana oraz rezerwat przyrody Bonarka.
Obszar studialny | obejmuje teren miejskiego targowiska , Tandety”
wraz z przylegajqcym do niego parklnglem

Teren obszaru studialnego |
znajduje sie przy potudniowym
skraju pradoliny Wisty, co czyni

go bezposrednio narazonym
na potencjalne oddziatywanie
rzeki.

"7} granica obszaru studialnego I - Staw Plaszowski

Blekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zréwnowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025



Blekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zréwnowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025
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Rysunek 7.5. Analiza wykonana przy uzyciu aplikacji SCALGO Live obrazujaca $ciezki sptywu oraz
potencjalne miejsca akumulacji wod deszczowych na obszarze studialnym I — Staw Plaszowski (opracowanie
wiasne)

Rysunek 7.6. Podzlewnie czgstkowe wyznaczone na obszarze studialnym T — Staw Ptaszowski (opracowanie
whasne na podstawie aplikacii Scalgo Live i ortofotomapy zaktualizowanej w 2023 r.)




o ' Legenda
@ " [ ogrody deszczowe
o e przepusty

- 4.,,(‘“\ [ systemy bioretencyjne

€ ' == przelew awaryjny

W% [T dachy budynkow

&Y “’; [ tereny zielone

" [ nawierzchnia z kostki brukowej

i“ | miejsca postojowe

Rysunek 7.7. Koncepcja zagospodarowania obszaru studialnego I — Staw Plaszowski (opracowanie wtasne na
podktadzie ortofotomapy zaktualizowanej w 2023 r.)

Blekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zrbwnowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025




Tabela 7.9. Zestawienie objetosci retencyjnej zaprojektowanych urzadzen BZI oraz objgtosci wod deszczowych
sptywajacych z poszczegblnych podzlewni dla deszczu miarodajnego o t=15 min i C=10%

Olitatokt sotsscving Objetos¢ wod deszczowych
Podzlewnia Urzadzenie BZI i y13 spltywajacych z podzlewni w czasie
urzadzenia V;, m s 3
t=15 min, m

PB 71
Z1 NF 16 131

Suma 87
Z2 OD (OD-1+0D-6) 172 171

Tabela 7.10. Czas zatrzymania wod deszczowych w zaprojektowanych urzadzeniach BZI, dla $redniorocznej

sumy opadoéw

Podzlewnia Urzadzenie BZ1 Czas zatrzymania, d
PB
Z1 9
NF
2 OD (OD1+0D6) 13
Tabela 7.11. Zestawienie wspotczynnikoéw WOSP i WR dla poszczegélnych podzlewni
VoAt Zmniejszenie objgtosci Wspotczynnik ograniczenia Wspotczynnik retencji,
sptywu, m* sptywu, WOSP, dm®/s-ha WR, m*/ha
Z1 87,00 180,84 162,75
Z2 171,88 274,66 247,20

Blekitno-zielona sieé jako narzedzie zrobwnowazonej

gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025
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Tabela 11.2. Wartoéci wspotczynnika WOSP i WR obliczone dla poszczegolnych klas pokrycia terenu z
uwzglednieniem zastosowanych rozwigzan

Dachy Dachy | Zielen | Zielen I\{awnerzchma Nawnerzchma Nawierzchnia
b. k BZI . k k meprzepuszczalna meprzepuszczalna _— USZCZ&]na
zbiorni niska | wysoka | o o B7I przep

WOSP, | 905,47 | 207,07 | 129,55 | 206,05 683.03 195.31 129,55

dm°/s'ha

r‘m;a 634.92 | 18652 | 73.16 | 209,55 584,24 188,02 73.16

Blekitno-zielona sieé jako narzedzie zrownowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025

Wartosci wspotczynnikow WOSP i WR dla
kazdej z podzlewni w czterech obszarach studialnych
pozwolity oszacowa¢ wartosci okreslajgce potencjat
ograniczenia sptywu (WOSP) oraz retencji (WR)
mozliwy do uzyskania na 1 ha powierzchni
dla poszczegdlnych klas pokrycia terenu
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Wartosci wspotczynnikow obliczone dla kazdej
podzlewni poszczegdolnych obszarow studialnych Autorka
usrednia dla catego miasta w odniesieniu

do stopnia urbanizacji kazdej z dzielnic Krakowa.

Tabela 11.3. Procentowy udziat zastosowania dwoch typoéw urzadzen (zbiornik retencyjny i BZI) przy
uwzglednieniu stopnia urbanizacji poszczegblnych dzielnic Krakowa

Blekitno-zielona sieé jako narzedzie zrobwnowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025

. Udziat
Uduist k las 3 zastosowanych | Udziat
Nr N S pokr:ycm. dz}chy : Stopien rozwigzan — zastosowanych
S azwa dzielnicy nawierzchnia S 00 STy skl
dzielnicy nieprzepuszczalna urbanizacji | zbiornik i rozwigzan —
% podtoze BZI, %
: strukturalne, %

I Stare Miasto 49,84 60% 40%
11 Grzegorzki 40,75 50% 50%
111 Pradnik Czerwony 33,23 | éredni + 30% 70%
1\ Pradnik Bialy 19,59 $redni - 10% 90%
\Y Krowodrza 40,02 50% 50%
VI Bronowice 21,66 10% 90%
VII Zwierzyniec 8,76 0% 100%
VIII Debniki 10,49 ‘ 5% 95%
IX Lagiewniki-Borek Falecki 26,00 | éredni | 20% 80%
X Swoszowice 10,02 0% 100%
X1 Podgorze Duchackie 27,27 sredni 20% 80%
XII Biezanow-Prokocim 27,32 $redni 20% 80%
XII1 Podgorze 24,76 $redni 20% 80%
X1V Czyzyny 26,90 $redni 20% 80%
XV Mistrzejowice 26,37 20% 80%
XVI Bienczyce 35,73 40% 60%
XVII Wzgdorza Krzestawickie 10,24 5% 95%
XVIII Nowa Huta 12,92 5% 95%




Tabela 11.4. Jednostkowe wartoéci wspoiczynnika WOSP i WR dla klas pokrycia terenu w poszczegolnych
dzielnicach Krakowa

Klasa pokrycia
Nr | Nazwa . : Zielen niska i
dzielnicy Dachy Mipeneschnin nawierzchnia Zielen wysoka
nieprzepuszczalna
przepuszczalna
Wapblczymnik WOSP WR WOSP WR WOSP WR WOSP WR
dm3/stha | m*ha | dm*/stha | m*ha | dm*/stha | m’ha | dm*/stha | m’/ha
I Stare Miasto 253,06 | 227,78 24397 | 212,88
1l Grzegorzki 228,14 | 205,36 219,59 | 193,07
g | 3 17830 | 160,52 | 170,81 | 153,44
Czerwony
v Pradnik Biaty 128,46 | 115,68 122,04 | 113,82
Vv Krowodrza 228,14 | 205,36 219,59 | 193,07
VI Bronowice 128,46 | 115,68 122,04 | 113,82
VII | Zwierzyniec 103,54 93,26 97,65 94,01
VIII | Debniki 116,00 | 104,47 109,85 | 103,92
Lagiewniki-
IX Bosek ¥ aliiki 153,38 | 138,10 146,43 | 133,63
X Swoszowice 103,54 93,26 97,65 94,01 129,55 73,16 206,05 | 209,25
X | Soesore 15338 | 138,10 | 146,43 | 133,63
Duchackie
x| Drseaniw 153,38 | 138,10 | 146,43 | 133,63
Prokocim
X | Podgorze 153,38 | 138,10 146,43 | 133,63
XIV | Czyzyny 153,38 | 138,10 146,43 | 133,63
XV | Mistrzejowice 153,38 | 138,10 146,43 | 133,63
XVI | Bienczyce 203,22 | 182,94 195,20 | 173,25
Wzgobrza
XVl Krrsaswiskis 116,00 | 104,47 109,85 | 103,92
XVIII | Nowa Huta 116,00 | 104,47 109,85 | 103,92

Blekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zréwnowazonej
gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025

obliczenie potencjatu dowolnego obszaru do ograniczenia sptywu lub
etencji = przemnozenie powierzchni danej klasy pokrycia terenu (w tym
obszarze) i odpowiedniego wspotczynnika.



Sumaryczne wartosci wspotczynnikdw ograniczenia
sptywu i retencji (WOSP i WR) obliczone dla kazdej z dzielnic
Krakowa

Nr Nazwa dzielnicy Powierzchnia, ha WOSP, dm?/s WR, m?
| Stare Miasto 521 117 022,77 109 119,10
Il Grzegorzki 559 109 610,79 99 360,26
[ Pragdnik Czerwony 615 100 608,32 86 419,44
IV Pradnik Biaty 2 336 336 445,84 262 550,68
Vv Krowodrza 560 109 056,53 98 770,51
VI Bronowice 933 133 724,40 105 091,31
VII Zwierzyniec 2758 42790941 349 814,78
VIII Debniki 4 477 664 097,57 522 445,54
IX Lagiewniki-Borek Fatecki 536 87 941,84 79 162,23
X Swoszowice 2 547 388 483,28 319 179,59
X1 Podgorze Duchackie 946 149 582,47 129 682,15
X1 Biezanoéw-Prokocim 1 822 279 241,25 232 440,57
XIII Podgoérze 2376 351 557,32 281 567,98
XIV Czyzyny 1 184 179 295,18 147 440,79
XV Mistrzejowice 545 79 853,39 63 051,66
XVI Bienczyce 357 62 656,14 54 780,52
XVII | Wzgorza Krzestawickie 2 342 311479,15 207 076,23
XVIII | Nowa Huta 6 261 863 813,66 620 680,67
Suma 31674 4752 379,31 3768 634,01

Blekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zréwnowazonej

gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025




Tabela 12.2. Zestawienie sumarycznych wartoéci wspolczynnikéw WOSP i WR w odniesieniu do 1 ha

powierzchni w poszczegdlnych dzielnicach Krakowa

Nr Nazwa dzielnicy WOSP / ha, dm*/s WR / ha, m’

I Stare Miasto 224,48 209,32
Il Grzegorzki 195,97 177,64
111 Pradnik Czerwony 163,68 140,60
1V Pradnik Bialy 144,04 112,40
\Y Krowodrza 194,89 176,51
VI Bronowice 143,26 112,59
Vil Zwierzyniec 155,17 126,85
VIII Debniki 148,32 116,69
IX Lagiewniki-Borek Fatecki 164,17 147,78
X Swoszowice 152,55 125,34
X1 Podgorze Duchackie 158,10 137,06
XII Biezanow-Prokocim 153,27 127,58
XII1 Podgodrze 147,96 118,50
XIV Czyzyny 151,46 124,55
XV Mistrzejowice 146,60 115,76
XVI Bienczyce 175,50 153,44
XVII | Wzgdrza Krzestawickie 133,00 88,42
XVIII | Nowa Huta 137,98 99,14

Blekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zrbwnowazonej

gospodarki wodami deszczowymi miasta Krakowa Autor: mgr inz. Monika Irena Lagiewka, 2025
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Wyniki analiz pokazaty, ze zarowno
przestrzenie zabudowane jak i tereny zielone,
dzieki zastosowaniu BZI i zbiornikow
retencyjnych sg w stanie wygenerowac duzy
potencjat retencyjny, co rowniez prowadzi do
wzmochienia innych (poza retencyjng) ustug
ekosystemow na terenie miasta.

BZI wykazuje wysokg skutecznosé,
jako narzedzie wspierajgce dziatania
na rzecz przywrocenia rownowagi
w cyklu hydrologicznym na terenie

zurbanizowanym.




Wdrazanie BZI wymaga synergicznego

i interdyscyplinarnego podejscia zaktadajgcego
opracowanie innowacyjnych narzedzi strategicznych.
zatrzymywania deszczu.

Kluczowe w tej kwestii jest wprowadzenie
zapisOw w dokumentach planistycznych
dotyczacych retencji oraz koniecznosci
ochrony, a takze tworzenia nowych obszarow .
pod katem zatrzymywania deszczu. |




Lokalizowanie BZI w przestrzeniach intensywnie
uzytkowanych przyczynia sie do zwiekszenia
Swiadomosci spotecznej na temat skutkow zmian
klimatycznych oraz uwrazliwia mieszkancow

na potrzebe adaptacji.

Tego rodzaju dziatania zachecaj3a

do wdrazania podobnych rozwigzan

w obrebie prywatnych posesiji, co jest
szczegolnie istotne w kontekscie potrzeby
integracji rozproszonych elementéw BZI
w spojng, funkcjonalng sied.







