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Wydawnictwo INZYNIERIA oferuje kompleksowe rozquzama;
wystawiennicze — od projektu i realizacji stoisk targow jeh po transport
montaz i demontaz. Zapewniamy wynajem oraz sprzedaz uewaezesnych

systemow wystawienniczych, tworzac funkcjonalne przestrzenie dla targéw,
konferenciji i eventéw branzowych.
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Stajemy sig partnerem
dla gospodarki, nie tylko
operatorem infrastruktury
’ Rozmowa z Andrzejem
Wisniewskim
KWIECIEN - CZERWIEC
[102]2/2026
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Styren w wyktadzinach

CIPP - przeglad

Mark Kopietz
10 0d redaktora BEZWYKOPOWA RENOWACJA
1 Zdjecie numeru 54 Polskie kompetencje na finskim rynku.
14 Nominacje do Nagrody TYTAN 2026 BLEJKAN z realizacja w Tampere

Kryspin Kobylinski, Andrzej Swigtek
18 Wydarzenia
58 Styren w wyktadzinach CIPP - przeglad
40 Przeglad projektoéw tunelowych Mark Kopietz
i mikrotunelowych
64 Styren w wodociagu. Technologia pod
42 Statystyka

presja
Robert Osikowicz +tukasz Madej
43 Zmiany
Vichat Andrzejewsii BEZWYKOPOWA BUDOWA

70 Technologia i dane napedzaja rozwdj. Nowe

. . e 3 2
44 Kilka stow o... / Czy wiesz, ze...? podejscie do przewiertéw HDD

46 Co stychac u inwestoréw? Rozmowa z Tuckerem Dotsonem

48 Stajemy sie partnerem dla gospodarki, nie 74 Rosnace wymagania rynku HDD wymuszaja
tylko operatorem infrastruktury nowe inwestycje
Rozmowa z Andrzejem Wisniewskim Rozmowa z Przemystawem Baumgart

oraz Tomaszem Gqdkiem
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amBe Jedrzej Bujny 10 editorial
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jest dla nas bardzo atrakcyjnym rynkiem 18 d .
Rozmowa z Benjaminem Jenne 106 W starych samochodach nadal jest dusza Wwydarzenia
. . . Rozmowa z Tomaszem Gozdziorem 40 kolumna tunelowa
84 Ciagty rozwoj jest wpisany w nasza 42 felieton

dziatalnos¢ i bedzie kontynuowany )
L 44 |udzie
Rozmowa z Tomaszem Bariczykiem
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Robert Osikowicz, Pawet Pill, Jacek Tomczyk 48 wywiad

70 wywiad

PRAWO 80 wywiad
94 Spory budowlane do mediacji 106 ludzie z pasja
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TECHNOLOGIE, LUDZIE, ROZMOWY

Szanowni Panistwo,

na poczatku chciatbym ztozy¢ serdeczne gratulacje Wodociggom
Miasta Krakowa z okazji 125-lecia dziatalnosci. Miatem przyjemnos¢
uczestniczy¢ w uroczystej gali jubileuszowej i w imieniu naszego $ro-
dowiska przekaza¢ wyrazy uznania dla jednej z najbardziej aktywnych
i konsekwentnie rozwijajacych sie spotek wodociggowych w Polsce.
Wodociagi Miasta Krakowa od lat pokazuja, jak taczy¢ nowoczesne
podejscie do inwestycji z odpowiedzialnoscia za infrastrukture i miesz-
kancow.

Kwestia styrenu w renowacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
jest szeroko dyskutowana w branzy od kilku lat - miedzy innymi podczas
konferencji organizowanych przez nasze wydawnictwo. Szczegolne
emocje budzi stosowanie styrenu w odnowie przewodéw wodociggo-
wych, a wydarzenia, do ktérych doszto kilka lat temu w Bielsku-Biatej,
dodatkowo rozgrzaty te debate i sprawity, ze temat wykroczyt poza
$rodowisko techniczne.

Dlatego postanowilismy przedstawi¢ niezalezny artykut techniczny
poswiecony styrenowi, ktdrego autorem jest uznany ekspert - dr inz.
Marek Kopietz, kierownik laboratorium SBKS GmbH. Autor wyjasnia
m.in., jaka role petni styren w zywicach stosowanych w technologii
CIPP, w jaki sposab zawartosc¢ resztkowego styrenu wptywa na oceng
jakosci wyktadzin oraz jakie znaczenie majg parametry utwardzania dla
koncowych wtasciwosci materiatu.

Wracamy réwniez do wydarzen w Bielsku-Biatej. Przedstawiamy ich
przebieg oraz oddajemy gtos obu stronom sporu, ktdry powstat po tych
zdarzeniach - inwestorowi, spétce AQUA S.A., oraz wykonawcy, firmie
BLEJKAN S.A.

Ostatnie miesigce byty dla naszej branzy wyjatkowo intensywne i petne
okazji do rozmoéw. W marcu zorganizowalismy |Il Konferencje Bezwyko-
powa Budowa, podczas ktorej nie zabrakto interesujacych wystapien,
praktycznych przyktadow realizacji oraz wielu cennych dyskusji - za-
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praszamy do lektury relacji z wydarzenia. Z kolei w kwietniu odwie-
dzilismy Barcelone, gdzie firma Ditch Witch tradycyjnie spotkata sie
z przedstawicielami branzy. Dla naszej redakcji byta to réwniez okazja
do licznych rozméw z partnerami firmy oraz przedstawicielami rynku.
W dalszej czesci kwartalnika publikujemy wywiady z przedstawicielami
firm Ziembud oraz JL Maskiner w Polsce, a takze rozmowe z Tuckerem
Dotsonem, starszym dyrektorem ds. globalnej sprzedazy sprzetu i cze-
$ci w firmie Ditch Witch.

Juz teraz wiemy, ze duze zainteresowanie wzbudzi nowy cykl, ktdry
rozpoczynamy w tym wydaniu: ,Rury PEHD w projektach wiertniczych
HDD". To temat niezwykle istotny dla rynku przewiertow i wierzymy, ze
seria stanie sie praktycznym kompendium wiedzy dla projektantow,
wykonawcow i inwestorow.

Publikujemy takze rozmowe z Andrzejem Wisniewskim, prezesem Wo-
dociggow Ptockich sp. z 0.0. Zarzadcy sieci wod-kan coraz odwazniej
siegajg po innowacyjne rozwigzania - od technologii bezwykopowych
po projekty wpisujace sie w gospodarke obiegu zamknigtego. Jed-
nym z nich jest Blue Bridge - koncepcja odzysku wody ze Sciekow i jej
wykorzystania w przemysle. Na jakim etapie znajduje sie dzi$ projekt
w Ptocku i jakie ma szanse na wdrozenie w polskich realiach? Zapra-
szam do lektury wywiadu.

W tym numerze zamiescilismy réwniez liste firm nominowanych do
Nagrod TYTAN, ktore wreczymy juz w czerwcu podczas XXIV Miedzyna-
rodowej Konferencji, Wystawy i Pokazow Technologii ,INZYNIERIA Bez-
wykopowa". Zachecamy do udziatu w gtosowaniu, a przede wszystkim
-do kolejnych spotkan i rozmow, tym razem juz bezposrednio w Toma-
szowicach, gdzie ponownie spotka sie cata branza bezwykopowa.

_.."_.—_—) f‘_-—_._ L - . )
/g'; wrel” A"/cy_f-arycvéf’
Pawet Kosmider
redaktor naczelny
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POZEGNANIE

Z gtebokim zalem i smutkiem przyjelisSmy informacje o $mierci dr. inz. Floriana G. Piechurskiego. Odszedt wybitny specjalista
w dziedzinie inzynierii sSrodowiska, ceniony nauczyciel akademicki, projektant i ekspert, a przede wszystkim cztowiek niezwykle
zyczliwy, oddany swojej pracy i $srodowisku zawodowemu.

Dr inz. Florian Grzegorz Piechurski przez 41 lat zwigzany byt z Politechnika Slaska w Gliwicach, gdzie jako wyktadowca Wy-
dziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki ksztatcit kolejne pokolenia inzynieréw. Jego dorobek naukowy i dydaktyczny imponuje
skalg oraz konsekwencja - byt autorem i wspotautorem blisko 400 publikacji naukowych i technicznych, promotorem 120 prac
magisterskich oraz 160 prac inzynierskich.

Posiadat uprawnienia do projektowania i kierowania robotami w zakresie sieci i instalacji sanitarnych. Byt autorem licznych
projektow, ekspertyz i opinii technicznych, ktore przez lata stanowity istotne wsparcie dla praktyki inzynierskiej.

Dla $rodowiska skupionego wokot Wydawnictwa INZYNIERIA Jego odejscie jest szczegolnie bolesne. Przez wiele lat byt sta-
tym ekspertem podczas organizowanych przez nas konferencji, dzielac sie wiedzg i doswiadczeniem z uczestnikami debat oraz
spotkan branzowych. Zawsze merytoryczny, rzeczowy i otwarty na dyskusje, wnosit do wydarzen nie tylko ekspercka wiedze, ale
i autorytet budowany przez dekady pracy naukowej i zawodowe;.

Drinz. Florian G. Piechurski byt cztonkiem Rady Programowej kwartalnika .Inzynieria Bezwykopowa”, na tamach ktorego requ-
larnie publikowat artykuty eksperckie. Byt rowniez cztonkiem Rady Naukowej Polskiego Stowarzyszenia Technologii Bezwykopo-
wych. W ramach dziatalno$ci w Stowarzyszeniu wspottworzyt wytyczne dotyczace badan odbiorowych wyktadzin instalowanych
metoda CIPP. W ostatnim czasie angazowat sie takze w prace nad wytycznymi dotyczacymi doboru technologii bezwykopowe;j
rehabilitacji sieci.

Zapamigtamy Go jako cztowieka dialogu, mentora wielu inzynierow, autorytet naukowy, a jednoczesnie osobe skromng i od-
dang swojej pasji.

Rodzinie i Najblizszym sktadamy wyrazy gtebokiego wspotczucia.

Pozostanie w naszej pamieci jako wybitny inzynier, nauczyciel, przyjaciel Srodowiska branzowego oraz naszej redakcji.

Panie Doktorze, Florianie - dzigkujemy za wszystkie rozmowy, zyczliwos$c¢ i Twojg obecnos¢. Do zobaczenia po drugiej stronie.
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NAGRODY TYTAN
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Nagrody TYTAN od lat ciesza sie uznaniem i wysokg renoma w Srodowisku technologii bezwyko-
powych. Wydawnictwo INZYNIERIA przyznaje je nieprzerwanie od 2003 r., wyrozniajac firmy
realizujgce wybitne projekty w zakresie bezwykopowej budowy i renowacji oraz wprowa-
dzajace na rynek innowacyjne rozwigzania i produkty. Co istotne, na europejskim rynku
nie funkcjonuje inne wyrdznienie o podobnym charakterze, dedykowane wytacznie
sektorowi bezwykopowemu.
W tym roku laureaci zostana wytonieni przez trzy niezalezne gremia. Pierwsze z nich
stanowi jury ekspertow, ztozone z przedstawicieli Swiata nauki. Drugim jest Akademia
Nagrod TYTAN, do udziatu w ktdrej zaproszeni zostang reprezentanci wszystkich firm
nominowanych do nagrody na przestrzeni jej historii. Trzecig grupe tworzy spoteczno$¢
zwigzana z branzg bezwykopowa lub zainteresowana jej osiggnieciami - m.in. uzytkownicy
portalu inzynieria.com oraz czytelnicy kwartalnika ,Inzynieria Bezwykopowa”.

Gtosowanie wszystkich grup odbywac sie bedzie za posrednictwem dedykowanego serwisu in-
ternetowego. Kazde z gremidw bedzie miato réwny wptyw na koncowy wynik - udziat poszczegolnych
grup w ostatecznym werdykcie wyniesie po 1/3. Laureaci poszczegolnych kategorii zostang wytonieni
na podstawie usrednionego wyniku procentowego uzyskanego w gtosowaniach wszystkich trzech grup.

Takze w tym roku przyznane zostang nagrody specjalne - Tytanowy Laur Inwestora. Wyr6znienie to
trafi do inwestoréw projektow nagrodzonych w kategoriach: Projekt roku - nowa instalacja, Projekt
roku - renowacja oraz Maty projekt bezwykopowy.

Tradycyjnie wreczymy rowniez specjalne TYTANY w kategorii Firma roku - jubileusz. Szanse na otrzy-
manie wyroznienia maja firmy, ktore na przestrzeni minimum ostatnich 20 lat wywarty istotny wptyw
na rozwoj branzy technologii bezwykopowych. O tym, ktéra z nominowanych firm otrzyma statuetke,

zdecyduje niezalezne jury ekspertow.
Uroczysta gala wreczenia nagrod odbedzie sie 17 czerwca podczas XXIV Migdzynarodowej Konfe-
rencji, Wystawy i Pokazéw Technologii ,INZYNIERIA Bezwykopowa'.
Wspolnie zdecydujmy, do kogo w tym roku trafig TYTANY!

ZWYCIEZCY ZOSTANA WYLONIENI
PRZEZ TRZY ODREBNE GREMIA:
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YIANZ2026
NOMINACIJE

@)

NOMINOWANI DO NAGROD e |
TYTAN 2026:

Ponizej zamieszczamy liste nominowanych do Nagrod TYTAN 2026 w obszarze inzynierii bezwykopowej. Zapraszamy do
gtosowania w poszczegalnych kategoriach w serwisie inzynieria.com. Zdecyduj, komu w tym roku przypadnie prestizowe

wyroznienie!

GGT SOLUTIONS S.A.

Inwestor: Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Strategiczne przekroczenie Wisty dla budowy gazociggu wysokiego cisnienia DN1000 zrealizowano z wykorzystaniem techniki Di-
rect Steerable Pipe Thrusting (DSPT), Dtugos¢ instalacji wyniosta 1015 m. Projekt prowadzony w ztoZzonych warunkach geologicz-
nych przeprowadzono w ciggu 18 dni, instalujgc dwa odcinki rurociggu w jednym cyklu technologicznym.

ZRB Janicki, ROMGOS

Inwestor: MFW Baltica 2 - @rsted (50%), PGE Polska Grupa Energetyczna (50 %)

W ramach projektu budowy Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica 2 wykonano cztery przekroczenia linii brzegowej za pomoca metody
HDD. Celem kazdej z instalacji byta zabudowa rurociggu ostonowego z PEHD o $rednicy DN8OO przeznaczonego do instalacji ka-
bli energetycznych. Dtugo$¢ kazdego z wierconych otworéw wyniosta ok. 1235 m. Realizacja obejmowata kompleksowe operacje
offshore z wykorzystaniem platformy Jack-Up, jednostek Multicat i CTV oraz zespotow nurkowych, przy zachowaniu najwyzszych
standarddw bezpieczenstwa i jakosci.

NAWITEL WROCLAW sp. z 0.0.

Inwestor: Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

W ramach budowy gazociggu DN700 Wezerow-Przew6z wykonano trzy przewierty HDD pod Wista w Krakowie, w tym dwa o dtugosci
1090 m i jeden 675 m. Prace prowadzono w trudnych warunkach geologicznych obejmujacych warstwy itow krakowieckich, osigga-
jac przy tym wysoki postep robot wiertniczych oraz petna skutecznosc¢ technologiczna. Nie zarejestrowano istotnych problemow
wykonawczych.
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Konsorcjum: INSTBUD sp. z o.0. (lider), Aarsleff sp. z 0.0. ( partner)

Inwestor: Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.

W Biatymstoku zmodernizowano 739,6 m kolektora sanitarnego DN400-DN1800 metoda CIPP. Inwestycja wspétfinansowana z pro-
gramu Interreg Next Poland-Ukraine objeta renowacje kanatow zelbetowych o duzych srednicach, poprawiajac niezawodnosc
i trwatos¢ miejskiej infrastruktury kanalizacyjne;.

GSG Industria sp. z 0.0.

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.

Przedmiotem projektu byta renowacja 1376 m sieci kanalizacyjnej DN200-DN400 w Warszawie i okolicach zrealizowana metoda
CIPP. Zastosowano rekawy bez styrenu i kobaltu, ograniczajace ucigzliwosci dla mieszkancow. Kluczowe prace zrealizowano w za-
ledwie trzy tygodnie mimo trudnych warunkéw miejskich i wysokiego poziomu wéd gruntowych.

BLEJKAN S.A.

Inwestor: Gmina Miejska Lubin

W Lubinie zmodernizowano ponad 3,2 km kolektora sanitarnego DN1200 metodami bezwykopowymi z wykorzystaniem modutow
GRP i rur spiralnie zwijanych PVC. Projekt obejmowat takze renowacje 46 komor kanalizacyjnych i zostat ukoriczony szes¢ miesiecy
przed terminem, przy minimalnych utrudnieniach dla mieszkancow i srodowiska.

Przedsigebiorstwo Budowlano-Melioracyjne TOLOS Piotr Walczak i Wspélnicy sp.k. Zory

Inwestor: Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggow w Katowicach S.A.

W ramach zadania ,Przebudowa wodociggu DN1480 Goczatkowice-Studziennice” zmodernizowano 7,6 km magistrali wodociggowej
metoda reliningu, instalujgc nowy rurocigg PE Dz1300 w istniejacej konstrukcji. Inwestycja znaczaco ograniczyta zakres wykopow
i ucigzliwosci dla mieszkancow, poprawiajac jakos$¢ dostaw wody, parametry hydrauliczne oraz szczelnosc sieci.

TRANS-SKEAD

Inwestor: PGE Dystrybucja S.A.

W ramach budowy linii SN 15 kV wykonano 140-metrowy przewiert HDD w litej skale dla instalacji trzech rur DN200. Realizacje
przeprowadzono z uzyciem narzedzi PDC i Tricone oraz etapowego rozwiercania do 500 mm, wykonujac bardzo sprawnie instalacje
pakietu rur w czasie 75 minut.

GSG Industria sp. z 0.0.

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.

W Zaktadzie Centralnym MPWiK w Warszawie, na terenie Stacji 0zonowania Posredniego i Filtréw Weglowych, wykonano bezwyko-
powa rekonstrukcje rurociggéw DN1000 i DN1400 z wykorzystaniem laminatu epoksydowego zbrojonego wtoknem szklanym i we-
glowym. Technologia umozliwita odtworzenie strategicznych instalacji bez prac wykopowych.

Aarsleff sp. z 0.0.

Inwestor: MPWiK sp. z 0.0. w Lubinie

Na terenie oczyszczalni Sciekdw w Lubinie wykonano bezwykopowa renowacje kanatu DN1000 z zastosowaniem rekawa termo-
utwardzalnego. Odcinek o dtugosci ponad 80 m przebiegat pod zbiornikami i obejmowat az cztery zakrety 90°, co stanowi unikato-
wa realizacje technologii CIPP w tak wymagajacych warunkach.
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Aarsleff sp. z 0.0.

Inwestor: Komunalne Przedsigbiorstwo ,Czerniowiecki Wodociag” (Ukraina)

W Czerniowcach na Ukrainie wykonano bezwykopowa renowacje 1410 m magistrali wodociggowej DN900-1000 z zastosowaniem
termoutwardzalnego rekawa cisnieniowego do wody pitnej. Prace zrealizowano w 15 instalacjach w ramach modernizacji strate-
gicznej sieci wodociggowej miasta.

Elektropaks sp. z 0.0.

Inwestor: Amprion

W Niemczech, w ramach projektu A-Nord (HVDC), wykonano 12 przewiertéw HDD o dtugosci ponad 1000 m kazdy pod instalacje kabli
wysokiego napiecia w rurach PEHD DN400-450. Prace realizowano z uzyciem dwoch zestawow MAXI 250 t w trudnych warunkach
$rodowiskowych i zimowych, przy zachowaniu bardzo matych odstepdw miedzy otworami.

Horizontal Drilling International SAS

Inwestor: TRANSGAZ SA

W Rumunii, w ramach projektu Tarmul Marii Negre - Podisor, wykonano przekroczenia HDD dla gazociggu DN40” (1000 mm) i ruro-
ciggu DN8” pod Dunajem oraz rzeka Borcea. Kluczowe przekroczenie pod Dunajem osiggneto dtugosc 1810 m i nalezy do najwiek-
szych oraz najbardziej wymagajacych realizacji HDD w Europie.

McAllister (Wielka Brytania; gtowny wykonawca), BLEJKAN S.A. (podwykonawca)

Inwestor: Thames Water Utilities Ltd (Londyn, Wielka Brytania)

W Londynie zrealizowano bezwykopowg renowacje historycznego kanatu odptywowego NOS14 pod Stratford High Street. Zastoso-
wanie segmentowych wyktadzin GRP pozwolito odtworzy¢ nosnos¢ 160-letniej konstrukcji kanalizacyjnej bez wykopéw, przy zacho-
waniu ruchu na jednej z najwazniejszych tras miejskich stolicy.

DTA PLUS sp. z 0.0. / TERRA AG Szwajcaria

TERRA-JET DJ66e to jedna z najbardziej zaawansowanych technologicznie w petni elektrycznych wiertnic HDD na rynku. Maszyna
o sile ciggu 30 t wyroznia sig niskg emisjg hatasu i CO,, opatentowanym systemem reqgulacji kata wejscia oraz mozliwoscig zasilania
z sieci, generatora lub mobilnych magazynéw energii.

Duko Inzynieria sp. z 0.0.

Rury GRP TWS System ID1600 SN5 ze zlicowanym tacznikiem zastosowano podczas modernizacji kolektoréw zrzutowych w Cen-
tralnej Oczyszczalni Sciekow w Koziegtowach. W ramach inwestycji wykorzystano 443 m rur, ktore dzieki wysokiej szczelnosci,
odpornosci na korozje oraz duzej trwatosci majg zapewnic¢ niezawodng prace infrastruktury przez wiele lat.

TRACTO-TECHNIK GmbH & Co. KG

GRUNDOTIP to hydrauliczny system do bezwykopowej renowacji kanalizacji metoda Tight-In-Pipe dla srednic DN200-500. Tech-
nologia umozliwia instalacje nowych rur PP bez wykopow, bezposrednio ze studzienki, zapewniajac szybkie odtworzenie w petni
samonosnego rurociggu tam, gdzie metody CIPP nie moga by¢ zastosowane.

Firma Sezam Instal P. Cecuga i R.Cecuga Spétka jawna

Elios 3 firmy Flaiability to dron do inspekc;ji sieci wod-kan, umozliwiajgcy szybkie oraz bezpieczne kontrole bez wchodzenia ludzi do
przestrzeni zamknietych. Dzigki kamerze 4K i technologii LiDAR pozwala tworzy¢ mapy 3D, lokalizowac uszkodzenia i kontrolowac
nawet 1200 m sieci dziennie.
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BEZWYKOPOWA BUDOWA

£0DZ, 5-6 MARCA 2026 R.

W dniach 5-6 marca 2026 r. odbyta sie w +odzi Il Konferencja Bezwykopowa
Budowa. To wydarzenie skierowane do specjalistow z zakresu takich metod,

jak przeciski, przewierty sterowane, HDD, mikrotunelowanie czy direct

pipe. Gromadzi przedstawicieli firm wykonawczych i projektowych, uczelni

. technicznych, a takze najwiekszych zamawiajacych tego typu ustugi.

Konferencje otworzyt jej przewodniczacy
Pawet Kosmider z Wydawnictwa Inzynieria.

SESJA |
35 LAT HDD 110 LAT DIRECT PIPE

Pierwszy referat 35 lat techniki HOD w Pol-
sce - czas na refleksje wygtosit Robert Osiko-
wicz (ROE). Prelegent na podstawie analizy
statystycznej podsumowat rozwdj techno-
logii HDD w Polsce, wskazujac najwazniejsze
zmiany, jakie zaszty na rynku w tym czasie.
Przedstawit takze perspektywy dalszego
rozwoju branzy. Jak zaznaczyt, $wiatowy
rynek HDD ma wzrosng¢ z 11 do 16 mid USD
rocznie, a europejski - z 2 do 3,2 mid USD.
W Polsce prognozowany jest wzrost przekra-
czajacy 30%, zwigzany m.in. z realizacja du-
zych projektow infrastrukturalnych, trans-
formacja energetyczng i rozwojem OZE,
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budowa i modernizacjg magistral gazowych
oraz instalacji wodorowych, a takze rozbu-
dowg sieci swiattowodowych. Ws$réd naj-
wazniejszych kierunkéw rozwoju technologii
HDD wymienit wykonywanie instalacji o dtu-
gosci powyzej 2 km, upowszechnienie me-
tody Intersect, rozw6j pomiaréw wgtebnych
parametréw procesu wiercenia, realizacje
przekroczen typu landfall, automatyzacje
i optymalizacje proceséw wiertniczych, za-
mykanie obiegu ptuczkowego oraz wykorzy-
stanie Al do tworzenia i analizy baz danych.
Wojciech Zatyka z Herrenknecht AG
przedstawit krotki rys historyczny rozwoju
technologii Direct Pipe - zaréwno w ujeciu
globalnym, jak i na rynku krajowym. Pokazat
rekordowe realizacje oraz aktualne trendy
technologiczne, w tym zastosowanie pom-
py strumieniowej w projektach DP o matych
$rednicach, a takze zapoznat uczestnikéw

z obecnym etapem rozwoju tej technologii
oraz kierunkami jej dalszej ewoluciji.

W referacie 10 lat technologii Direct Pipe -
doswiadczenia, realizacje i kierunki rozwoju
skupit sie tez na dwoch pierwszych takich
projektach w Polsce - w Czeszowie i Wierz-
chowicach. Przedstawit dwa przekroczenia
rzeki Aliakmonas w Grecji jako przyktady
wymagajacych realizacji migdzynarodowych
i zaprezentowat E Power Pipe, opracowa-
ng na potrzeby budowy podziemnych sieci
przesytowych wysokiego napiecia.

Po zakonczeniu wystapien odbyta sie
dyskusja z uczestnikami | ses;ji, ktérg popro-
wadzit dr hab. inz. Jan Ziaja, profesor Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Duza
liczba pytan kierowanych do prelegentow
pokazata, ze poruszane zagadnienia wzbu-
dzity duze zainteresowanie uczestnikow

i potwierdzity rosngce znaczenie technologii
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HDD oraz Direct Pipe w kontekscie plano-
wanych inwestycji infrastrukturalnych oraz
transformacji energetycznej.

SESJAII

Jako pierwszy gtos zabrat Roland Koska
(Gaz-System S.A.) w wystagpieniu o tema-
cie Propozycja poradnika jako rekomendacji
w zakresie projektowania i wykonania prze-
kroczeri bezwykopowych w technologii mikro-
tunelowania i Direct Steerable Pipe Jacking.

W pierwszej czesci referatu omowit za-
kres informacji i danych zawartych w porad-
niku. Prelegent stwierdzit, ze zelbet i rury
polimerobetonowe zwykle nie sg przezna-
czone do budowy gazociggéw, ale w przy-
padku mikrotunelowania, jako rury ostonowe
sg niezbedne. Dla bezpiecznego przekrocze-
nia nalezy realizowac¢ mikrotunel o $rednicy
DN1200. Przy dtuzszych przekroczeniach
stosuje sie stacje posrednie.

Omowit tez wytyczne dla technologii Di-
rect Pipe, m.in.: promien ugigecia, systemy
separacji, analize cisnien, planowanie i re-
alizacje.

W czesci drugiej prelegent przedstawit
zatozenia projektowe oraz obecny stan re-
alizacji gazociggu metoda mikrotunelowania
realizowanego na przecieciu linii brzegowej
w ramach budowy terminala FSRU w Zatoce
Gdanskiej. Bedzie miat $rednice 2000 mm
dla rur ostonowych z zainstalowanym gazo-
ciggiem DN100 i dtugos$c 1100 m.

Omowit tez stan prac zwigzanych z Nor-
dycko-Battyckim Korytarzem Wodorowym.

Krystian Frank (MIDO sp.zo.0.) podjat
temat Technologia przewiertéw grawitacyj-
nych Mido w praktyce na przyktadzie trzech

ruy

Pzl

D0

8P
NODIGNIARKET 2

24 BBA Pumps

GDMT

projektéw - studium przypadkdw. Przedsta-
wit trzy wybrane projekty zaadaptowane
do realizacji w oparciu o technologie Mido.
Pokazat szczegétowo, dlaczego pierwotnie
zaprojektowane rozwigzania okazaty sie
niemozliwe do wykonania w praktyce oraz
jakie ograniczenia techniczne i $rodowisko-
we pojawity sie na etapie przygotowania lub
realizacji prac.

Zajat sie tez analiza kluczowych prze-
szkod, ktore ostatecznie zadecydowaty
0 koniecznosci zastosowania technologii
przewiertéw grawitacyjnych i dlaczego wy-
brano technologie Mido. Prelegent podkre-
$lit, ze mozna ja wykorzystywa¢ w ograni-
czonych przestrzeniach, jest tez efektywna
kosztowo. Stuzy do bezwykopowych reno-

wacji studni.
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3 inzynieria
o

0 technologii bezwykopowej z zastosowa-
niem rur kamionkowych przeciskowych mo-
wit Piotr Kosz (Steinzeug Keramo). Stosuje
sie je do budowy kanalizacji, a takze jej reno-
wacji. Kamionka jest produktem naturalnym
o dtugiej zywotnosci, firma pracuje nad pod-
niesieniem jej no$nosci.

Zagadnienie nietypowego zastosowania
matych wiertnic i maszyn przeciskowych
w warunkach gestej zabudowy przedsta-
wit Aleksander Kazanski z Nodigmarket24.
Niewielkie maszyny stuzg np. do instalacji
Swiattowodow. Podczas wiercenia mozna
kontrolowa¢ trajektorie trasy otworu. Nato-
miast maszyny przeciskowe staty sie bardzo
popularne, sprawdzajg sie dla srednic od
30 mm do 200 mm. Wszystkie radzg sobie
w bardzo ciasnych przestrzeniach.
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ecnologie Trenchless

PERFOR.ATIN A MBELTM PRESUTER

W ostatnim wystgpieniu Alan Dabbo-
us (Elektropaks sp.z0.0.) i Tomasz Popiel
(Trans-Sktad) zajeli sie tematem Szanse
i wyzwania w technologii mini-HDD w wersji
skalnej oraz konwencjonalnej. Waznym wy-
zwaniem jest zréznicowanie podtoza, w roz-
nych rejonach pojawiajg si¢ niespodzianki,
szczegolnie w przypadku przekroczen dréog
i torow. Infrastruktura podziemna utrudnia
wiercenie. Konieczne bedzie zwiekszenie
gtebokosci.

W przypadku gruntow skalnych konieczne
jest dobre planowane trasy i dobor maszyny.
Problemem jest np. koniecznos¢ wydtuzenia
dtugosci przewiertow, co generuje dodatko-
we koszty.

Dyskusje z uczestnikami sesji moderowat
Pawet Kosmider.

Ostatnim wydarzeniem pierwszego dnia
Konferencji byt panel dyskusyjny Budzet, ja-
kosc, ryzyko - kluczowe atrybuty w realizacji
projektéw bezwykopowej budowy.

Prowadzit go Robert Osikowicz z ROE,

a w debacie uczestniczyli Tomasz Banczyk
(GGT Solutions S.A.), Jacek Janicki (ZRB Ja-
nicki), Roland Koska (Gaz-System S.A.) i Mi-
chat Miziewicz (ROMGOS Grupa).

20 | INZYNIERIA BEZWYKOPOWA « [102] 2/2026

Wieczorem odbyta sie kolacja z atrakcja-
mi, czyli kreglami i bilardem.

DRUGI DZIEN, SESJA Il

Drugiego i ostatniego dnia wydarzenia
o doswiadczeniach z realizacji bezwyko-
powych przekroczen linii brzegowej Morza
Battyckiego mowit Jacek Janicki (ZRB Ja-
nicki). Prelekcje poswigcit zrealizowanym
bezwykopowym przekroczeniom linii brze-
gowej Morza Battyckiego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  zastosowania  wiertnic
elektrycznych. Przedstawit wyzwania pro-
jektowe i wykonawcze.

Firma wykonata ponad 3000 km wiercen,
posiada trzy wiertnice elektryczne. Sa ciche,
dobrze sterowalne z mozliwosciami rozbu-
dowy o systemy nawigacji.

W przypadku farmy Baltic Power wykonano
cztery przewierty, dwa o dtugosciach 1400 m
i dwa po 850 m. Sprzet na morze, w tym
dzwig, dostarczono statkami jack-up. Po
stronie morskiej pracowata wiertnica elek-
tryczna. W czes$ci ladowej rury umieszczano
na przeprawach nad drogami. Na budowie
farmy Baltica 2, zestaw na placu budowy byt

taki, jak w poprzednim przypadku. Zrealizo-
wano cztery wiercenia z otworami o dtugosci
1200 m kazdy. Prace prowadzono w trudnych
warunkach geologicznych. Przeszkoda byty
zaktdcenia sygnatu GPS przez Rosje.

Andrzej Roszkowski z KMR s.c. wysta-
pit z referatem Doswiadczenia z badania
szczelnosci rurociqgu PE o duzej Srednicy.
Omowit inwestycje zwigzang z eksploatacja
magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych
w wyrobiskach solnych. Przedstawit realiza-
cje rurociggu z rur PE100 do przesytu solanki
pod ci$nieniem do 16 bar, o tacznej dtugosci
43,44 km. Zaprezentowat doswiadczenia
zwigzane z badaniem szczelnosci wybudo-
wanego rurociggu i kilka probleméw, na kto-
re natrafiono.

W magazynach solanka w rurach wypiera
rope naftowa lub paliwa do magazynu. Pod-
czas budowy rurociggu zastosowano rury
polietylenowe odporne na korozje. Podczas
odbioréw pojawity sie problemy ze szczelno-
$cig i odpowietrzeniem. Odpowiednie proce-
dury pozwolity na przeprowadzenie testow
i doprowadzenia do odbioréw.

Dr hab. inz. Jan Ziaja, profesor Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie zajat sie te-
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WYDARZENIA

matem o tytule WskazZniki techniczno-eko-
nomiczne do oceny poziomu technicznego
projektowania | wykonywania przewiertéw
HDD. Przedstawit cykl realizacji przewiertu
i operacje pomocnicze, ktére bywajg nie-
produktywne. Stwierdzit, ze ocena i wycena
prac w postaci przewiertu HDD nastrecza od
szeregu lat wielu problemow, niekiedy budzi
tez kontrowersje w branzy. Koszty projektow
bywaja zaréwno przeszacowane, jaki i niedo-
szacowane. Na podstawie wtasnych doswiad-
czen profesor zaprezentowat kilka rodzajow
wskaznikow techniczno-ekonomicznych
wiercenia otworéw, ktére mogg zostac¢ za-
adoptowane do prac przewiertowych.

Prelegent przedstawit parametry i sposo-
by obliczania wskaznikow dla wiercen HDD.
Wskazniki umozliwiajg skuteczne zaprojek-
towanie prac wiertniczych z uwzglednie-
niem m.in. zapotrzebowania na energie czy
zuzycia paliwa i czasy wykonywanych rob6t,
a takze eliminacji awarii czy przestojow i wy-
miany narzedzi.

Mariusz Banasiak (GSG Serwis sp. z 0.0)
podjat problematyke nabywania przez firme
nowych kompetencji w zakresie technik bez-
wykopowych. Spotka rozwija swoje kompe-
tencje, by sprosta¢ wspoétczesnym wymaga-
niom, kolizjom w podziemnych instalacjach
miejskich i ochrong spotecznosci oraz $ro-
dowiska. W wielu sytuacjach trzeba szybko
reagowa¢ na przeszkody i wykona¢ prace
bezwykopowe. Istotne problemy wigza sie
z uzyskaniem niezbednych uzgodnien i zgéd.

Prelegent podkreslit, ze warto wykorzy-
stywac narzedzia pozwalajace na poznanie
warunkéw w otoczeniu placu budowy, by
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KERA Drive
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PRZECISKOWE

ograniczy¢ problemy z przewiertami. Typo-
we narzedzia projektantéw nie sg w stanie
sprosta¢ wszystkim sytuacjom spotykanym
w terenie. W wykrywaniu nieudokumento-
wanej infrastruktury moga pomdc zdjecia
satelitarne. Przedstawit tez szereg pro-
bleméw i ryzyk dla wykonawcéw oraz pod-
wykonawcow. Trudnosci wigza sie takze
z pozyskaniem sprzetu i doswiadczonych
operatoréw. Pokazat, jak budowa¢ kompe-
tencje rozpoczynajac od najprostszych po
dalszy rozwdj i wejscie na wyzszy poziom
dzieki szkoleniom.

W referacie Wyzwania i dobre praktyki
w trakcie realizacji projektow HDD, Szymon
Paszkiewicz z firmy Krafteam zaprezento-
wat kluczowe wyzwania, w tym problemy
techniczne i organizacyjne wptywajace
na przebieg prac na dwoch przekrocze-
niach HDD w Niemczech. Przedstawit tez
rozwigzania zastosowane w celu minimali-
zacji ryzyka, optymalizacji procesu wyko-
nawczego i zapewnienia terminowej reali-
zacji projektow.

Prelegent opisat ktopoty na projektach
bezwykopowych zwigzanych z np. wycie-
kiem ptuczki czy utrata trajektorii. Czesto
odpowiedzig jest zmiana technologii z HDD
na Direct Pipe. Jednak sa metody, ktére eli-
minuja problemy i pozwalaja skutecznie zre-
alizowa¢ prace. Podczas prac w Niemczech
w trakcie wiercen trzech otworow dochodzi-
to do silnej utraty ptuczki, ale jednak prace
zakonczono z sukcesem.

W drugim projekcie zrealizowano prze-
wiert pod rzeka metoda Intersect. Po wyko-
naniu otworu doszto do uszkodzenia jednej

z wiertnic, co uniemozliwito wyciagniecie
przewodu. Z problemem poradzono sobie
bez tego sprzetu. Doszto tez do osiggniecia
zbyt wysokiej mocy obrotowej. Ostatecznie
wycofano wszystko z otworu. Po przedtuze-
niu terminu zaprojektowano i zrealizowano
nowe rozwigzanie juz skutecznie.

Rozwigzania inzynierskie zwiekszajgce
efektywnos$¢ technologii Direct Pipe - do-
$wiadczenia z realizacji byty tematem
wystapienia Tomasza Banczyka z GGT SO-
LUTIONS S.A. Prelegent przeanalizowat
zagadnienia zwigzane z efektywnoscig
techniczna, ekonomiczng oraz operacyj-
ng realizacji przekroczen bezwykopowych
z zastosowaniem technologii Direct Pipe na
podstawie z ostatnich dziesieciu lat. Skupit
sie na rozwiazaniach inzynierskich wptywa-
jacych na przebieg procesu instalacyjnego,
parametry pracy urzadzen oraz poziom ryzy-
ka technologicznego. Omowit wnioski doty-
czace czynnikoéw determinujacych efektyw-
no$¢ realizacji, a takze kierunkéw dalszego
rozwoju technologii w warunkach krajowych.

Ekspert podkreslit, ze kazdy zrealizowany
projekt jest analizowany w wielu aspektach.
Ocenia sie tez zadania planowane okreslajac
ich parametry i mozliwe rozwiazania.

Zwienczeniem ostatniej sesji wydarzenia
byta dyskusja z uczestnikami sesji, ktora
prowadzit Pawet Kosmider. |

https://tinyurl.com/BB26-relacja
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HDD W CENTRUM UWAGI

PODCZAS WYDARZENIA W BARCELONIE

BARCELONA, 10 KWIETNIA 2026 R.

Centralnym punktem programu byty poka-
zy maszyn i urzadzen Ditch Witch w warun-
kach roboczych. Po czesci pokazowej zorga-
nizowano zawody Rodeo HDD. W rywalizacji
udziat wziety druzyny z Polski, Szkocji oraz
krajow Beneluksu. Najlepszy wynik osiaggnat
zesp6t z Polski. Operatorem podczas kon-
kursu byta firma DEWA, natomiast za nawi-
gacje odpowiadata firma P.A.N. WIERT.

Wieczorna czes¢ wydarzenia miata bar-
dziej uroczysty charakter. Uczestnicy udali
sie do historycznej winnicy Codorniu, ktérej
poczatki siegajg 1500 r. Program obejmowat
zwiedzanie piwnic winnych, kolacje oraz
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Za nami kolejne ,Ditch Witch Annual Customer Event in Barcelona”

- spotkanie organizowane przez spotke Ditch Witch dla dilerow

i klientow z Europy. Wydarzenie otworzyli Kevin Smith, prezes i dyrektor
generalny Ditch Witch, oraz Brian Jorgensen, odpowiedzialny za sprzedaz
w Europie. W trakcie inauguracji podkreslono, ze barcelonski oddziat

. firmy obchodzi w tym roku jubileusz 25-lecia dziatalnosci.

spotkanie integracyjne przy muzyce zespotu
The Wild Tremolos.

Wydarzenie w Barcelonie byto miejscem
prezentacji najnowszych rozwigzan tech-
nologicznych Ditch Witch oraz wymiany
doswiadczen pomiedzy przedstawicielami
branzy z réznych krajéw Europy. Dla naszej
redakcji pobyt w Barcelonie byt takze oka-
zjg do rozméw z przedstawicielami branzy
i partnerami firmy Ditch Witch.

W tym numerze naszego kwartalnika pu-
blikujemy wywiad z Przemystawem Baum-
gartem z firmy Ziembud oraz Tomaszem
Gadkiem z JL Maskiner, poswiecony inwesty-

cji w nowa wiertnice HDD Ditch Witch JT120,
sytuacji na rynku przewiertéw oraz znaczeniu
niezawodnego zaplecza serwisowego.
Prezentujemy takze rozmowe z Tuckerem
Dotsonem, starszym dyrektorem ds. global-
nej sprzedazy sprzetu i czesci w firmie Ditch
Witch, dotyczaca najwazniejszych trendow
ksztattujacych europejski rynek HDD. |
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https://tinyurl.com/Barcelona26-DitchWitch


https://tinyurl.com/Barcelona26-DitchWitch
https://tinyurl.com/Barcelona26-DitchWitch
https://tinyurl.com/Barcelona26-DitchWitch

TWO3J
PRZEWAGA |
ZACZYNA SIE |
POD ZIEMIA #%

JL?MasEiner w Polsce Sp. z o.0.
UL. Stoneczna 118 A, 05-500, Stara lwiczna E .E
tel.; +48 22 770 80 14 | www.jlm.pl | jlm@jlm *=m .

Kierownik dz. Czescli
Robert Kowalewski tel. 887 250 650 E !i E=


https://pl.jlm.se/pl/

==
=
()
~N
o
T
[=]}
2
=

IFAT 2026

0D RECYKLINGU PO MONITORING SIECI WOD-KAN

MONACHIUM, 4-7 MAJA 2026 R.

Tegoroczna edycja odbywata sie
W Cczasie rosngcego znaczenia tematow
zwigzanych z gospodarka cyrkularna,
bezpieczenstwem surowcowym oraz mo-
dernizacjg infrastruktury wodno-kanali-
zacyjnej i odpadowej. IFAT tradycyjnie byt
miejscem prezentacji nowych technologii,
maszyn i rozwigzan dla branzy komunal-
nej, wod-kan i recyklingowej, a takze prze-
strzenig do wymiany doswiadczen i roz-
moéw o kierunkach rozwoju rynku.

Na targach prezentowano m.in. sys-
temy do uzdatniania oraz oczyszczania
wody i $ciekdw, urzadzenia do recyklin-
gu, maszyny do przetwarzania odpadéw,
technologie odzysku surowcoéw, rozwia-
zania cyfrowe oraz systemy monitoringu
infrastruktury. W halach i na placach ze-
wnetrznych mozna byto zobaczy¢ zaréwno
duze maszyny i pojazdy specjalistyczne,
jak i nowoczesne rozwigzania automatyki,
monitoringu oraz zarzadzania sieciami.

Silnie reprezentowany byt sektor zwia-
zany z odpornoscia infrastruktury wodne;j
na susze, powodzie i ekstremalne zjawi-
ska pogodowe. Wiele firm prezentowato
rozwiazania dotyczace retencji wod opa-
dowych, ograniczania strat wody, moni-
toringu sieci oraz zabezpieczania infra-
struktury krytyczne;j.

Podczas targow zaprezentowano row-
niez dane dotyczace potencjatu gospo-
darki cyrkularnej w Niemczech. Wedtug
przedstawionych analiz wartos¢ dodana
generowana przez gospodarke cyrkularng
w Niemczech moze wzrosng¢ z okoto 60
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Targi IFAT Munich 2026 zgromadzity okoto 142 tys. odwiedzajacych
z blisko 160 krajow oraz rekordowa liczbe 3400 wystawcow z okoto
60 panstw i regiondw. Ekspozycja zajeta 300 tys. m* powierzchni,
obejmujac hale oraz tereny zewnetrzne.

' FHaBA-BETON

mid euro do ponad 125 mid euro w 2045 r.
Wskazywano takze, ze recykling i ponowne
wykorzystanie materiatow mogtyby cze-
$ciowo ograniczy¢ import strategicznych
SUrowcow.

Ponad potowe uczestnikéw stanowi-
li goscie i wystawcy zagraniczni, wsrod
ktorych nie zabrakto takze firm z Polski.
Najliczniej, poza Niemcami, reprezento-
wane byty przedsigbiorstwa z Wtoch, Chin
i Holandii. |
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W SEUZBIE MIASTA OD 125 LAT

JUBILEUSZ WODOCIAGOW
MIASTA KRAKOWA

KRAKOW, 23 KWIETNIA 2026 R. Wodociggi Miasta Krakowa (WMK) Swigtowaty 125-lecie dziatalnosci
podczas uroczystej gali w Centrum Kongresowym ICE. W wydarzeniu
uczestniczyli przedstawiciele wtadz panstwowych i samorzadowych,
branzy wodociggowej z kraju i zagranicy oraz pracownicy spotki, ktorzy
- jak wielokrotnie podkreslano - stanowig fundament jej funkcjonowania.

Jubileusz byt okazja do przypomnienia
historii krakowskiego systemu wodo-
ciggowego, ktorego poczatki siegaja 14
lutego 1901 r. Jak zaznaczyt prezes WMK
Piotr Zietara, uruchomienie wodociagu
byto momentem przetomowym - woda
przestata by¢ dobrem luksusowym, sta-
jac sie powszechnie dostepnym zasobem,
CO znaczgco poprawito bezpieczenstwo
sanitarne miasta. Podkreslit rowniez
znaczenie ciagtosci dziatania systemu
oraz role pracownikéw: Chciatbym ztozy¢
poktony i podziekowa¢ 930 pracownikom,
ktorzy sq dzi$ z nami na sali. To takze bra-
wa dla tych, ktérzy w tym czasie pracujq,
aby w kranach nieprzerwanie ptyneta
woda, a Scieki byty oczyszczane. Miasto
Zyje i bedzie zyto dalej, a ciggtos¢ dziata-
nia to nasz podstawowy priorytet - powie-
dziat Piotr Zietara.

ADMINISTRACJA 0 WODOCIAGACH:
WYZWANIA, INWESTYCJE,
BEZPIECZENSTWO

W wystagpieniach gosci zwracano uwa-
ge na strategiczne znaczenie sektora
wodociggowego. Wojewoda matopolski
Krzysztof Jan Kleczar zwrécit uwage na
czesto niedoceniany charakter pracy




branzy wodociggowej: Chciatbym bardzo
serdecznie pogratulowac tego, co robicie.
Nie tylko jako syn wodociggowca - mdj
Swietej pamieci tato cate zycie przepra-
cowat w wodociggach - ale takze jako
wieloletni burmistrz, dzis wojewoda. Z jed-
nej strony doceniam i mam $wiadomosc¢
wagi tego, co robicie, i jak to jest istotne.
Z drugiej mam $wiadomos¢ tego, ze wasza
praca nie zawsze jest nalezycie docenia-
na. A dlaczego? - powiedziat wojewoda,
dodajac:

Jak wybudujesz piekng droge, ludzie,
jezdzgc nig codziennie, doceniajg jej walo-
ry. Podobnie, gdy wybudujesz piekny dom
kultury czy centrum kongresowe. O istnie-
niu sieci wodociggowej i sieci kanalizacyj-
nej, co do zasady, wiekszo$¢ mieszkancow
przypomina sobie dwa razy. Pierwszy raz,
kiedy wystqpi jakas awaria i trzeba jq
usungé, i drugi raz, kiedy trzeba zaptacic
rachunek. W zwigzku z tym nie wszyscy sq
w stanie docenic to, jak wielkim dobrem
cywilizacyjnym, jak wielkim dobrem dla
nas wszystkich jest wasza codzienna, cigz-
ka i zmudna praca.

Wiceminister infrastruktury Stanistaw
Bukowiec odnidst sie do roli wody w kon-
tekécie bezpieczenstwa panstwa. Zyjemy
w trudnych czasach, w czasach trudnych
geopolitycznie, i o tym tez warto powie-
dzie¢, ze przy tych réznych zagrozeniach
z zewngtrz bardzo wazng, istotng rolg jest
zabezpieczenie tzw. obiektdw krytycznych.
Sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna na
pewno do takich nalezq. Wszystkiego do-
brego na kolejne 125 lat - stwierdzit.

Prezydent Krakowa Aleksander Mi-
szalski wskazat natomiast na skale in-
westycji infrastrukturalnych i znaczenie
kompetencji zespotu spotki dla ich re-
alizacji. Wodociqgi obecnie to rekordowy,
najwiekszy w historii program inwesty-
cyjny. To miliard sto milionéw ztotych na
przestrzeni najblizszych pieciu lat, 2026-
2030. Dwukrotnie wigkszy program inwe-
stycyjny, modernizacyjny niz poprzednia
pieciolatka. To tylko w tym roku ponad
400 milionow ztotych $rodkéw na rozwgj.
To rozwaj, ktéry w tym pieknym roku moz-
na tez powiedzie¢ jednym zdaniem: 125
zadar na 125-lecie. (...) To naprawde gi-

gantyczne inwestycje, ktore pokazujqg, jak
Wodociqgi sq nowoczesng, profesjonalnie
zarzgdzang spotkg o standardach euro-
pejskich, ktéra po prostu wie, jak dobrze
inwestowac¢ w jakos¢ zycia Krakowa - wy-
jasnit.

NAGRODY DLA TYCH, KTORZY
TWORZA JAKOSC USEUG

Istotnym punktem wydarzenia byto
wreczenie o$miu odznak ,Honoris Gratia”
pracownikom szczegolnie zastuzonym dla
miasta. W ramach jubileuszu podkreslono
takze dziatalno$¢ spoteczng spotki. Pro-
gram ,Czute H20" wspart dziesie¢ organi-
zacji kwota tacznie 125 tys. zt, obejmujac
m.in. hospicja, placowki edukacyjne i or-
ganizacje pomocowe.

Wsparcie otrzymaty: Matopolskie Ho-
spicjum dla Dzieci; Hospicjum im. $w.
kazarza; Specjalny Osrodek Szkolno-Wy-
chowawczy dla Niestyszacych im. J. Kor-
czaka; Stowarzyszenie Rodzicéw i Przy-
jaciot 0sob z Zespotem Downa ,Tecza’;
Os6b
Niepetnosprawnych ,0gnisko”; Krakowska

Chrzescijanskie Stowarzyszenie
Fundacja Pomocy Zwierzetom ,Stawia-
my na tapy”; Warsztat Terapii Zajeciowej
,Emaus”; Stowarzyszenie Wolontariat $w.
Eliasza; Fundacja Sportowy Krakdéw; KT0Z
- Krakowskie Towarzystwo Opieki Nad
Zwierzetami.

Oprawa wydarzenia taczyta elementy
historyczne z artystycznymi - multime-
dialne prezentacje przyblizyty poczatki
wodociggéw, a koncert inspirowany kra-
kowska tradycjg muzyczng podkreslit toz-
samo$¢ miejsca. Symbolicznym finatem
byt wspdlny wystep pracownikow spotki
i artystow, zamykajacy jubileusz akcen-
tem skierowanym ku przysztosci i wyzwa-
niom stojacym przed systemami wodno-
-kanalizacyjnymi.

Do licznych gratulacji i zyczen sktada-
nych z okazji 125-lecia dziatalnosci Wo-
dociggow Miasta Krakowa przytacza sie
takze Wydawnictwo INZYNIERIA, dla kto-
rego zaszczytem byto objecie jubileuszu
patronatem medialnym. |

Zrédto zdjec: Wodociggi Miasta Krakowa
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- KREACJA WYDARZEN

PROJEKTUJEMY | REALIZUJEMY
WYDARZENIA OD PODSTAW

Przejmujemy odpowiedzialnos¢ za kazdy detal techniczny i organizacyjny.
Realizujemy projekty kompleksowo — od A do Z - lub wspieramy Twoje dziatania
punktowo na wybranym etapie, dopasowujqc sie do skali Twoich potrzeb. ‘

WYDARZENIA STACJONARNE,
ONLINE | HYBRYDOWE

dostarczamy wszystko, co uczestnicy widzq i styszg
- W oparciu o nowoczesne technologie i wtasne zaplecze sprzgtowe


https://www.inzynieria-wydarzen.com/

INZYNlER'A DOWIEDZ SIE WIECEJ

DA R/ EN inzynieria-wydarzen.com

~ DOSWIADCZENIE
- KTORE BUDUJE RELACJE

lata praktyki w organizacii wydurzeﬁ technicznych | biznesowych

CﬁER EMY

» (o  'DOKUMENTACJA WYDARZENIA
: TECHNOLOGIA | REALIZACJA
OPRAWA MULTIMEDIALNA

PLANOWANIE | LOGISTYKA

— REALIZACJA WIZYJNA | STREAMING
o OPRAWA WIZUALNA | SCENICZNA
-, '\ SYSTEM DO ZARZADZANIA WYDARZENIAMI
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Jako Wydawnictwo INZYNIERIA wiemy, jak zamieni¢ idege w sukces. Bazujgc na ponad
dwéch dekadach organizaciji wiasnych przedsiewzie¢, oferujemy Ci wiedze, ktéra eliminuje
ryzyko. Zapewniamy petne wsparcie — od kreatywnego scenariusza, przez aplikacje

do kompleksowej obstugi wydarzen, az po rzetelng analize efektow.

Wykorzystaj nasze zaplecze, by Twoje wydarzenie stato sie nowym standardem w branzy.


https://www.inzynieria-wydarzen.com/
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MRAGOWO GOSPODARZEM DEBATY

0 PRZYSZ£0SCI BRANZY WOD-KAN, NOWYCH REGULACJACH
| BEZPIECZENSTWIE INFRASTRUKTURY

ZAPOWIEDZ

Fot. ZWiK w Mragowie

Wydarzenie, organizowane z okazji ju-
bileuszu 30-lecia Zaktadu Wodociggéw i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Mragowie, zgroma-
dzi przedstawicieli branzy wodociggowo-
-kanalizacyjnej, $rodowiska naukowego,
administracji publicznej oraz firm techno-
logicznych.

Program konferencji skoncentruje sie
na najwazniejszych wyzwaniach regulacyj-
nych i infrastrukturalnych stojacych przed
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W dniach 11-13 czerwca 2026 r. w Mragowie odbedzie sie Ogéinopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna pt. ,Prawo, ekonomia i technika

W zarzadzaniu zasobami wodnymi - wyzwania regulacyjne

i infrastrukturalne sektora wodociggowego”.

sektorem wod-kan. Uczestnicy podejma
dyskusje m.in. na temat wdrazania nowych
dyrektyw unijnych dotyczacych jakosci
wody i oczyszczania Sciekdw, niezbednych
inwestycji infrastrukturalnych, a takze
wymagan zwigzanych z osigganiem neu-
tralnosci energetycznej i ograniczaniem
emisji.

Istotnym zagadnieniem beda rowniez
taryfy za wode i scieki w kontekscie rosna-

cych kosztow energii, utrzymania infra-
struktury oraz obowigzujgcych regulacji
prawnych. Eksperci omowig takze kwestie
odpowiedzialnosci przedsiebiorstw za ja-
kos¢ dostarczanej wody, ciggtos¢ swiad-
czenia ustug oraz skutki awarii infrastruk-
tury.

W programie przewidziano rowniez blok
poswiecony cyberbezpieczenstwu i ochro-
nie infrastruktury krytycznej. Poruszone
zostang zagadnienia zwigzane z wdraza-
niem dyrektywy NIS2, zabezpieczaniem
systemoOw sterowania oraz reagowaniem
na incydenty w przedsiebiorstwach wod-
-kan.

Czesc¢ techniczna konferencji obejmie
prezentacje dotyczace nowoczesnych
systemow monitoringu sieci, technologii
uzdatniania wody, gospodarki osadowej,
ograniczania strat wody, a takze wyko-
rzystania systeméw GIS i rozwigzan cyfro-
wych w zarzadzaniu infrastruktura.

Wydarzeniu towarzyszy¢ beda réwniez
elementy integracyjne, w tym regaty ze-
glarskie na jeziorze Czos oraz jubileuszo-
wa gala podsumowujaca 30 lat dziatal-
nosci mragowskiej spotki wodociggowe;.
Wydawnictwo INZYNIERIA objeto konfe-
rencje patronatem medialnym. |



, 7 MI EDZYNARO DOWE dlaWodociagow i Kanalizacji
TARGI MASZYN I URZADZEN £ WOD-KAN

Bydgoszcz 26-28 maja
2026 rok

Sita naszej branzy tkwi w jednosci

TARGI

WOD-KAN



https://targi-wod-kan.pl/
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V KONGRES
GEOINZYNIERIA
| BUDOWNICTWO PODZIEMNE

V Kongres Geoinzynieria i Budownictwo Podziemne potwierdzit, ze rozwoj
inwestycji tunelowych w Polsce wchodzi w nowa faze - zaréwno pod
wzgledem technologicznym, jak i formalno-prawnym. W centrum dyskusji
znalazty sie technologie TBM oraz konsekwencje uznania inwestycji

WARSZAWA, 14-16 KWIETNIA 2026 R

Wydarzenie otworzyta Monika Socha-Ko$mi-
der, przewodniczaca Kongresu z Wydawnictwa
INZYNIERIA, witajac uczestnikéw oraz gosci,
wsrod ktorych znalazt sie m.in. Johan Mignon,
cztonek Executive Council International Tunnel-
ling and Underground Space Association (ITA),
ktory rowniez zabrat gtos, odnoszac sie do ak-
tualnych wyzwan i kierunkéw rozwoju branzy
tunelowej w Europie. Juz na poczatku podpisano
porozumienie 0 wspotpracy pomiedzy Polskim
Zwigzkiem Inzynieréw i Technikow Budownictwa
a Podkomitetem Budownictwa Podziemnego
Polskiego Komitetu Geotechniki. Dokument sy-
gnowaty przewodniczace obu jednostek, odpo-
wiednio prof. dr hab. inz. Maria Kaszynska (Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie) oraz prof. dr hab. inz. Anna Siemin-
ska-Lewandowska (Politechnika Warszawska).
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tunelowych za zaktady gornicze.

GiBP

METRO | INFRASTRUKTURA
PODZIEMNA

Sesje plenarng rozpoczat prof. dr hab. inz.
Andrzej Szarata, rektor Politechniki Krakow-
skiej, ktory omowit systemowe podejscie do
budowy metra w warunkach gestej zabudowy
miejskiej. Nastepnie dr inz. Jerzy Lejk, prezes
Metro Warszawskie, przedstawit stan przygo-
towan do realizacji IV linii metra. Tematyke
rozszerzyt prof. dr hab. inz. Marek Borowski
z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,
analizujgc mozliwos¢ adaptacji obiektow pod-
ziemnych na potrzeby ochrony ludnosci. Z ko-
lei dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
z Politechniki Warszawskiej zajat sie oddzia-

tywaniem nowych inwestycji na istniejaca in-
frastrukture podziemna oraz rolg monitoringu.

Istotny watek infrastrukturalny wprowa-
dzit takze Pawet Szmyt z ArcelorMittal Com-
mercial Long Polska, ktéry omowit znaczenie
infrastruktury  towarzyszacej inwestycjom
strategicznym - w tym metra - podkresla-
jac role odpowiednio dobranych materiatow
i rozwigzan stalowych w zapewnieniu trwato-
&ci i bezpieczenstwa obiektow podziemnych.
W kontek$cie realizacyjnym wazne byty wy-
stapienia dotyczace kontroli przemieszczen
i technologii wzmacniania podtoza. Marcin It-
czak z Keller Polska przedstawit zastosowanie
iniekcji kompensacyjnej Soilfrac przy budowie
tunelu $rednicowego w todzi. Zagadnienia
monitoringu uzupetnili dr hab. inz. Tomasz Li-
pecki, prof. AGH oraz dr inz. Natalia Wielgocka
z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

INWESTYCJE TUNELOWE JAKO ZA-
KtADY GORNICZE

Kluczowa dyskusja Kongresu dotyczyta
skutkow uznania inwestycji tunelowych za
zaktady gornicze. Jak wskazat prof. dr hab.
inz. Marek Cata z Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie, decyzja ta doprowadzita do
sporéw kompetencyjnych pomiedzy branza
budowlang a gornicza.

W Wyzszym Urzedzie Gérniczym powota-
no zespot opracowujacy dobre praktyki. Jak
podkreslit jego prezes, Piotr Litwa, zgtoszono



https://inzynieria.com/fotogalerie/branzy/fotogaleria/3/3189,v-kongres-geoinzynieria-i-budownictwo-podziemne-fotorelacja
https://inzynieria.com/fotogalerie/branzy/fotogaleria/3/3189,v-kongres-geoinzynieria-i-budownictwo-podziemne-fotorelacja

juz ponad 140 uwag do projektowanych zmian.
Celem nie jest ingerencja w proces budowla-
ny, lecz zapewnienie bezpieczenstwa w sy-
tuacjach zagrozen charakterystycznych dla
robot podziemnych.

Szczegolnie wyraznie wybrzmiat problem
réznic pomiedzy metodami gérniczymi a dra-
zeniem tuneli maszynami TBM. Dymitr Pe-
trow-Ganew z Herrenknecht AG wskazat na
konieczno$¢ okredlenia granicy pomiedzy
ruchem zaktadu gérniczego a procesem bu-
dowlanym, proponujac powiazanie jej z wyko-
naniem obudowy tunelu. Podobne stanowisko
zaprezentowat Tomasz Badowski z Giilermak,
podkreslajac, ze niezaleznie od modelu reali-
zacyjnego zagrozenia pozostajg takie same.
Ryszard Trykosko z NDI zwrdcit uwage, ze
kluczowe jest precyzyjne okreslenie odpowie-
dzialnosci na kazdym etapie - od rozpoznania
podtoza, przez dobér maszyny TBM, po prowa-
dzenie robot.

W praktyce oznacza to konieczno$¢ Scistej
wspotpracy kierownika budowy i kierownika
ruchu zaktadu gorniczego, szczegolnie w sytu-

TYTANY ROZDANE

acjach wystepowania zagrozen takich jak me-
tan czy kurzawki. Podkreslano, ze cho¢ praca
maszyn TBM jest procesem w duzym stopniu
powtarzalnym, to jej integracja z procesem
budowlanym - w tym wykonywaniem obudowy
segmentowej - wymaga odrebnego podejscia
niz w klasycznym gornictwie.

Prof. dr hab. inz. Anna Sieminska-Lewan-
dowska zwrdcita uwage na rosnaca skale in-
westycji tunelowych, stawiajac pytanie o przy-
szty podziat kompetencji i odpowiedzialnosci
w kontekscie obowigzujacych regulacji, zgod-
nie z ktorymi inwestycje tunelowe traktowane
sq jako zaktady gornicze.

TBM W PRAKTYCE - TECHNOLOGIE
| MATERIALY

Drugiego dnia Kongresu dominowaty za-
gadnienia praktyczne. Prof. dr hab. inz. Anna
Sieminska-Lewandowska omowita podtuzng
niecke osiadania nad tunelami drgzonymi

14 kwietnia podczas V Kongresu Geoinzynieria i Budownictwo Podziemne wre-

czono statuetki TYTAN - prestizowe nagrody wyrdzniajgce osiggnigcia w branzy.
0 laureatach decydowaty trzy rdwnowazne gremia: jury ekspertow, Akademia
Nagrod TYTAN oraz spotecznos¢ branzowa. W kategorii PROJEKT/REALIZACJA
w obszarze geoinzynierii zwyciezyta firma INTERCOR za fundamentowanie esta-
kady ES-26 na trasie S19, natomiast Ztoty Laur Inwestora trafit do GDDKiA Od-
dziat w Rzeszowie. W budownictwie podziemnym nagrode zdobyto konsorcjum
MIRBUD, KOBYLARNIA i Interbudmontaz za realizacje tuneli na S1, a inwestorem
wyréznionym Ztotym Laurem zostata GDDKIiA Oddziat Katowice. Wszystkie no-

minowane firmy otrzymaty wyréznienia, potwierdzajgce wysoki poziom realizacji
i innowacyjnosc¢ projektow.

tarcza TBM, wskazujac na jej zaleznos¢ od pa-
rametrow technologicznych i warunkéw grun-
towych. Doswiadczenia z budowy tunelu T-1na
trasie S19 przedstawit prof. dr hab. inz. Marek
Cata, a Johan Mignon zaprezentowat realiza-
cje Oosterweel Connection w Antwerpii.

Wazny aspekt materiatowy przedstawit
Bruno Rossi z ArcelorMittal Fibres, omawiajac
zastosowanie wiokien stalowych w segmen-
tach obudowy tuneli na przyktadzie rozbudowy
metra w Paryzu. Wskazat, ze wykorzystanie
nowoczesnych wtdkien pozwala na optymali-
zacje konstrukcji prefabrykowanych elemen-
tow obudowy, poprawe ich trwatosci oraz
zwigkszenie efektywnosci realizacji w warun-
kach pracy TBM.

WNIOSKI DLA BRANZY TUNELOWEJ

Kongres pokazat, ze rozwdj technologii TBM
w Polsce wymaga rownolegtego uporzadko-
wania kwestii formalno-prawnych. Kluczowe
jest okreslenie zakresu odpowiedzialnosci
oraz wypracowanie modelu wspotpracy po-
miedzy branzg budowlang i gérnicza. Istotna

_ pozostaje takze rola materiatow i technologii
' wspierajacych realizacje tuneli oraz znaczenie

monitoringu jako podstawowego narzedzia za-
rzadzania ryzykiem.

Wydarzenie zakonczyta wizytacja budowy
I linii metra. Organizatorzy zapowiedzieli ko-
lejng edycje Kongresu, ktory stat sie jednym
z najwazniejszych foréw wymiany wiedzy dla
branzy. |

\ inzynieria
-

FOTO gl VIDEO

https://tinyurl.com/gibp26-relacja
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PODATEK 0D NIERUCHOMOSCI

W PRZEDSIEBIORSTWIE WODOCIAGOWO-KANALIZACYJINYM

Webinar poswiecony byt skutkom wyroku Naczelnego Sadu
Administracyjnego z 5 czerwca 2025 r. (sygn. akt IIl FSK 379/24), ktory
moze znaczaco wptynac na sytuacje podatkowa przedsiebiorstw

AKADEMIA.INZYNIERIA.COM, 3 MARCA 2026 R.

Spotkanie poprowadzili dr Jedrzej Bujny,
radca prawny i wtasciciel kancelarii specjalizu-
jacej sie w obstudze sektora infrastrukturalne-
go, oraz Grzegorz Gatabuda, ekonomista i do-
radca przedsiebiorstw wod-kan, posiadajacy
doswiadczenie m.in. we wspotpracy z Najwyz-
szq Izbg Kontroli.

Kluczowag tezg wspomnianego orzeczenia
jest uznanie, ze dziatalno$¢ polegajaca na do-
starczaniu wody i odprowadzaniu sciekéw nie
ma charakteru typowo zarobkowego ani stricte
biznesowego, co podwaza jej kwalifikacje jako
klasycznej dziatalnosci gospodarcze;.

wodociggowo-kanalizacyjnych

Jak wskazano podczas spotkania, inter-
pretacja ta otwiera nowe mozliwosci w za-
kresie opodatkowania infrastruktury wod-
-kan. W szczegdlnosci chodzi o potencjalne
wytaczenie budowli z podatku od nierucho-
mosci. Jednoczesnie budynki oraz grunty
wykorzystywane na potrzeby tej dziatalnosci
mogg zostac objete nizszymi stawkami, wta-
Sciwymi dla nieruchomosci niezwigzanych
z dziatalno$cig gospodarcza. To z kolei moze
przetozy¢ sie na realne ograniczenie obcig-
zen finansowych po stronie przedsigbiorstw
komunalnych.

Prowadzacy szczegdtowo omowili uzasad-
nienie wyroku oraz jego praktyczne konse-
kwencje, wskazujgc mozliwe kierunki dziatan
dla spotek wodociggowo-kanalizacyjnych.
Zwrécono uwage zaréwno na potencjalne
korzysci, jak i na konieczno$¢ ostroznego po-
dejscia do wdrazania nowych interpretacji
w praktyce. |

Z0BACZ NAGRANIE NA:

—

AKADEMIA.

INZYNIERIA.com
—

https://akademia.inzynieria.com

RENOWACJE RUROCIAGOW

W TECHNOLOGII PERD

Podczas webinarium eksperci przedstawili najwazniejsze aspekty
projektowania i realizacji rehabilitacji technicznej przewodow, ze
szczegolnym uwzglednieniem trwatosci, bezpieczenstwa konstrukcji

AKADEMIA.INZYNIERIA.COM, 3 KWIETNIA 2026 R.

Uczestnicy zapoznali sie zaréwno z pod-
stawami teoretycznymi, jak i praktycznymi
przyktadami inwestycji z wykorzystaniem rur
cisnieniowych PE oraz systeméw grawitacyj-
nych Weholite. Do wybranych probleméw pro-
jektowania i realizacji rehabilitacji przewodow
kanalizacyjnych w technologii reliningu odniést
sie drinz. Leszek Wysocki, emerytowany profe-
sor Politechniki Wroctawskiej. Skoncentrowat
sie na kluczowych zagadnieniach zwigzanych
z przygotowaniem i prowadzeniem tego typu
przedsiewzie¢, omawiajgc m.in. kryteria do-
boru technologii, wytyczne obliczeniowe oraz
praktyczne wyzwania wykonawcze, takie jak
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oraz efektywnosci eksploatacyjne;.

iniekcja czy kontrola jakosci. Przywotat rowniez
przyktady zrealizowanych inwestycji.
Zastosowanie PEHD w réznych metodach
renowacji przedstawit mgr inz. Pawet Birecki
z firmy Uponor Infra. Oméwit wtasciwosci ma-
teriatowe PEHD oraz ich znaczenie dla trwatosci
i bezpieczenstwa eksploatacji systemow. Zapre-
zentowat szerokie spektrum zastosowan - od
reliningu po renowacje obiektow towarzyszacych
-wskazujac, jak dobiera¢ odpowiednie rozwigza-
nia w zaleznosci od uwarunkowan projektowych.
Z kolei mgr inz. Joanna Szafron (Uponor
Infra) zaprezentowata realizacje z Polski z wy-
korzystaniem rur PE oraz systemu Weholite,

obejmujagce m.in. renowacje magistrali wo-
dociggowych i kolektorow kanalizacyjnych.
Przedstawita zastosowane technologie, a takze
towarzyszace im wyzwania projektowe i wyko-
nawcze. Uczestnicy mieli réwniez okazje obej-
rze¢ materiat filmowy z realizacji w Katowicach
oraz zapoznat sie ze szczeg6tami wybranych
studiow przypadku. Na zakonczenie przewi-
dziano sesje pytan i odpowiedzi (Q&A). |

Z0BACZ NAGRANIE NA:

AKADEMIA.
INZYNIERIA.com
e

https://akademia.inzynieria.com
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PRZEGLAD PROJEKTOW

TUNELOWYCH | MIKROTUNELOWYCH

KANADA

REKORDOWY MIKROTUNEL NA BUDOWIE
KANALIZACJI

Projekt NCSST zaktada podwojenie przepusto-
wosci istniejacego kolektora sanitarnego biegna-
cego wzdtuz Nose Creek. Bez modernizacji system
osiggnatby maksymalng przepustowosé juz okoto
2030 . Inwestycje podzielono na trzy gtdwne etapy.
Dwa zostaty juz zakonczone, a trzeci - w trakcie bu-
dowy - jest rozpisany na piec kontraktow.

Kontrakt 4 obejmowat budowe okoto 2,3 km
rownolegtego kolektora z rur zelbetowych z wykta-
dzing HDPE. Kluczowa role odegraty technologie
bezwykopowe: 1500 m rurociagu DN1650 wykonano
metoda mikrotunelowania, kolejne 255 m DN1500
w taki sam sposdb, a pozostate 500 m w otwartym
wykopie.

Najbardziej spektakularnym osiagnieciem byt
odcinek mikrotunelu o dtugosci 1500 m - najdtuzszy
w historii na kontynencie pétnocnoamerykanskim
wykonany ta metoda. Tunel wywiercono w trudnych,
zmiennych warunkach geologicznych, na ktére skta-
daty sie formacje zwartego itu, spekane mutowce
oraz piaskowce 0 wytrzymatosci na $ciskanie do 20
MPa, Trasa wiercenia w catosci przebiegata ponizej
poziomu wod gruntowych. Trajektoria otworu obej-
mowata przy tym cztery tuki poziome o promieniach
w zakresie od 700 do 1750 m.

Co istotne, mimo zastosowania trzech posred-
nich stacji przeciskowych, zadna z nich nie musiata
zosta¢ efektywnie uzyta. Caty odcinek wykonano
zjednego stanowiska startowego, przy stosunkowo
niskiej sile przeciskowej wynoszacej okoto 400 T.
Do realizacji wykorzystano maszyne mikrotunelowa
Herrenknecht AVN 1500. Czas trwania robot wiert-
niczych wyniost cztery miesiace. |

Zrédto: trenchlesstechnology.com
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Fot. EDF

POWSTANIE TUNEL DLA RYB

W budowanej elektrowni jadrowej Hinkley
Point C wkrétce rozpocznie sie drazenie tunelu
umozliwiajacego stworzenie systemu powrotu
ryb do morza z wody pobieranej do chtodzenia
reaktorow.

Tunel zostanie wydrazony metoda mikrotune-
lowania. Bedzie miat 620 m dtugosci i 1800 mm
$rednicy. Maszyna MTBM zostata nazwana przez
uczniéw miejscowej szkoty ,Sarah Guppy” na
czes¢ pionierki inzynierii z XIX wieku. Dzigki zasto-
sowanym systemom elektrownia Hinkley Point C
bedzie miata lepsza ochrone ryb niz jakakolwiek
inna elektrownia tego typu na $wiecie. Dodatko-
we zabezpieczenia to: specjalnie zaprojektowa-
ne gtowice wlotowe, ktére spowalniajg predkoscé
wody wptywajacej do tuneli chtodzacych, a takze
nowy rodzaj akustycznego odstraszania ryb, ktéry
ma na celu utrzymanie ich z dala od obiektu.

Elektrownia jadrowa Hinkley Point C bedzie
wyposazona w dwa reaktory EPR o zainstalowa-
nej mocy 1650 MW kazdy. Plac budowy zajmuje
powierzchnie 176 ha. Jak wynika z danych prze-
kazanych przez inwestora, na etapie konstrukcyj-
nym zostanie uzytych 3 min ton betonu i 50 tysiecy
ton stali, powstanie 400 km rurociggéw i ponad
9000 km kabli. Uruchomienie elektrowni nastapi
w 2030 r. Koszt budowy aktualnie szacowany jest
na 35 mid funtow. |

Zrodto: EDF

PRACE MIKROTUNELOWE W AUSTRALIJSKIEJ
METROPOLII

Modernizacja sieci kanalizacyjnej w dzielnicy
Painted Hills, miejscowosci Doreen na przedmiesciach
Melbourne obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej
o0 dtugosci okoto Tkm.

W ramach inwestycji prowadzonej przez spotke
Yarra Valley Water zaplanowano instalacje rurociago-
wa z HDPE o $rednicy 500 mm, ktéra biegnie od nowej
stacji pomp do istniejacej sieci kanalizacyjnej w Brad-
ford Drive. W ramach prac konstrukcyjnych nalezy
przekroczy¢ potok Laurimar Creek.

Okoto 250 m rurociggu powstato dzieki metodzie
mikrotunelowania, ktore wykorzystano do wiercenia
pod ul. Overland Drive. Ze wzgledu na zmienne warunki
gruntowe zespot projektowy zastosowat zaawanso-
wane techniki (m.in. georadar) do mapowania warun-
kow podziemnych, co umozliwito bezpieczne i precy-
zyjne prowadzenie prac.

Modernizacja jest czescig szerszego planu za-
poczatkowanego w styczniu 2025 r., obejmujacego
budowe rurociagu kanalizacyjnego od pompowni po-
tozonej w poblizu Kyarra Drive do rezerwatu rekreacyj-
nego Mernda i Doreen. W ramach projektu zainstalo-
wane zostana réwniez nowe studzienki konserwacyjne
i zbudowana zostanie nowa stacja pomp na skrzyzo-
waniu Painted Hills Road i Kyarra Drive, a istniejaca
zostanie wycofana z eksploatacji.

Po zakonczeniu prac infrastruktura bedzie obstu-
giwac ponad 3300 domoéw w szybko rozwijajacej sie
okolicy. Zakonczenie prac mikrotunelowych byto jed-
nym z kamieni milowych inwestycji. Generalnym wyko-
nawca spétka Jaydo Constructions. Projekt powinien
zostac¢ ukonczony w Il kwartale 2026r. |

Zrédto: trenchless-australasia.com,
Yarra Valley Water, Bridgecon
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MIKROTUNELOWANIE NA BUDOWIE
KOLEKTORA SCIEKOWEGO

Projekt Sheikh Isa Bin Salman (SIBS) w Bahrajnie
to duza inwestycja w rozbudowe sieci kanalizacyj-
nej. W ramach catego zadania zaplanowano realiza-
cje ponad 8 km instalacji mikrotunelowych.

Prace wiertnicze realizuje firma Joseph Galla-
gher Ltd (JGL) ktdéra w lutym zakonczyta Il etap
robét bezwykopowych - odcinek o dtugosci 121m,
w ktérym zainstalowano przewod o $rednicy
DN1600. Prace prowadzono z uzyciem MTBM Her-
renknecht AVN 1600. Ta sama maszyna z tej samej
komory startowej zrealizowata kolejny fragment
gtéwnego kanatu Sciekowego SIBS liczacy 240 m.
Prace zakonczono przed zaplanowanym terminem.

Jednoczesnie zmobilizowana maszyna MTBM
Iseki TCS 1800 wydrazyta 778-metrowa sekcje ko-
lektora o $rednicy DN1800. Ze wzgledu na znaczny
dystans zastosowano system nawigacji zyroskopo-
wej, zapewniajacy wysoka precyzje prowadzenia
tarczy. W ramach projektu zaangazowana jest takze
mniejsza maszyna Iseki TCS 1200.

Cate przedsiewziecie obejmuje wykonanie
tacznie 8,6 km mikrotuneli w zakresie $rednic od
DN1200 do DN1800. Na placu budowy dziata réw-
noczesnie pie¢ maszyn drazacych. JGL bazuje na
wczesniejszych doswiadczeniach spétki zdobytych
w Bahrajnie przy realizacji projektu Zinj Trunk Sewer
(ZTS) dla tego samego inwestora.

Projekt ten przewidywat kompleksowa moderni-
zacje infrastruktury kanalizacyjnej, w tym instalacje
rurociggéw metoda mikrotunelowania w szerokim
zakresie $rednic (DN1350-DN2000) oraz budowe
specjalnych szybow siegajacych gtebokosci od 17
do20m.|

Zrédto: Joseph Gallagher, smartwatermagazine.com,

tunnelingworld.com, hajihassan.com

MELBOURNE. BEZWYKOPOWA TECHNOLOGIA
NA BUDOWIE OBWODNICY MIASTA

Na pétnocnym wschodzie Melbourne trwajg inten-
sywne prace budowlane w ramach programu North
East Link - najwigkszego projektu drogowego w historii
stanu Wiktoria. Zastosowanie techniki bezwykopowej
umozliwito realizacje inwestycji bez zaktocen w funk-
cjonowaniu najwazniejszych sieci przesytowych.

Specjalistyczna firma S&Z Australia zostata za-
angazowana do wykonania mikrotunelowania na
strategicznym fragmencie inwestycji przebiegajacym
pomiedzy Greensborough Highway a korytarzem ko-
lejowym VicTrack. Celem dziatan byto utozenie pod-
ziemnej infrastruktury rurowej pod funkcjonujaca dro-
ga szybkiego ruchu i magistralg kolejowa, bez istotnej
ingerencji w powierzchnie terenu.

Firma zrealizowata dwa odrebne przewierty o dtu-
gosci 123 m kazdy, wykorzystujac rury przeciskowe
zzelbetu - o $rednicach DNGOO oraz DN400. Wewnatrz
nich umieszczono instalacje wodociggowe o $rednicy
DN450 MSCL (stalowe, cementowane) oraz DN300
MSCL. Takie rozwiazanie gwarantuje trwatos¢ i nie-
zawodnos¢ pracy sieci w trakcie dalszych prac przy
rozbudowie wezta.

Do realizacji zadania firma zastosowata bezptucz-
kowa metode wiercenia, bazujaca na technologii Bohr-
tec Micro-Tunnelling Machine. Maszyna usuwa urobek
przy pomocy $limakow, co eliminuje konieczno$¢ wy-
korzystania duzych ilosci wody i tworzenia zawiesiny
bentonitowej.

Podziemne instalacje stanowity niezbedny etap
przygotowawczy przed planowang modernizacja
skrzyzowania Grimshaw Street - jednego z najbardziej
skomplikowanych punktéw komunikacyjnych w regio-
nie. Weczesne wykonanie tych prac pozwolito uniknaé
przysztych opoznien oraz dodatkowych kosztow. |

Zrédto: trenchless-australasia.com

MIKROTUNELOWY LANDFALL

W marcu 2026 r. zakonczono bezwykopowa bu-
dowe odcinka gazociggu w rejonie Soyo. Zadanie
zrealizowano w ramach projektu Quiluma i Mabo-
queiro. Inwestorem przedsiewzigcia jest konsor-
cjum Azule Energy, w sktad ktérego wchodza spotki
bp i Eni. Generalny wykonawca to firma Vantris
Energy, a za roboty bezwykopowe odpowiedzialna
byta firma Bessac.

Inwestycja  przewidywata  zaprojektowanie
i budowe tunelu przekraczajacego linie brzegowa
o0 dtugosci 1167 m, srednicy wewnetrznej 1800 mm
i Srednicy zewnetrznej 2400 mm. Przeznaczeniem
tunelu jest instalacja gazowa funkcjonujaca w ra-
mach projektu NGC Angola. Wykonany odcinek
umozliwit transport surowca podmorskimi rurocia-
gami w kierunku wybrzeza i dostarczenie go do za-
ktadu oczyszczania gazu w Soyo. Prace mikrotune-
lowe zrealizowata maszyna mTBM o nazwie Kiame.
Po zakonczeniu drazenia tunelu i wykonaniu prac
stowarzyszonych, zainstalowano w nim przewody
z HDPE i wciagnieto rurociagi z morza na lad.

Projekt rozwijany przez Azula Energy jest
pierwsza duzag inwestycjg w zakresie wydobycia
i transportu gazu w Angoli, prowadzong u pétnoc-
no-zachodniego wybrzeza kraju. Warto$¢ catego
zadania, uwzgledniajacego budowe infrastruktu-
ry rurociggowej, wyniosta 4 mld dolaréw. Projekt
obejmuje zaangazowanie dwoch morskich platform
wiertniczych oraz ladowej instalacji przetwdrczej,
a jego gtownym celem jest zwigkszenie produkcji
i eksportu gazu.

Projekt ma szanseg istotnie przyczyni¢ sie do roz-
woju sektora gazowego w Angoli i wzmocnienia po-
zycji kraju na afrykanskim rynku energetycznym. |

Zrodto: globaltrenchlessnews.com
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STATYSTYKA

Wiercenia HDD przez lata uchodzity za dzie-
dzine sztuki inzynierskiej, w ktorej praktyka
firmy, kierownika robot, wiertacza decydujg
o0 sukcesie. Dzisiaj, przy otworach o dtugosci
przekraczajacej 2000 m i srednicach rurocia-
goéw powyzej 1000 mm, intuicja i doswiadczenie
wtasne przestajg wystarczac. Niezbednym staje
sie wsparcie zarzadzania metodami statystycz-
nymi, ktore okazujg sie kluczowe dla optymaliza-
cji kosztow, czasu oraz zapewnienia wymaganej
jakosci. Pozwalajg one na analize danych histo-
rycznych, ocene ryzyka oraz kontrole procesu
W czasie rzeczywistym.

Wiercenie otworu charakteryzowane jest przez
sekwencje decyzji podejmowanych w warunkach
niepetnej informacji. Postep, sita, moment obro-
towy, strumien przeptywu, ci$nienie to parametry
zbierane w regularnych interwatach. Pojedynczy
odczyt moze znaczy¢ niewiele. Dopiero szereg
uporzadkowanych danych daje obraz. Statystyka
nie kreuje przysztosci. Szacuje prawdopodobien-
stwo zdarzen i daje podstawe do dziatania, zanim
komplikacja, powazny problem technologiczny
lub awaria stang sie faktem.

Jedna z najwigkszych niewiadomych w pro-
jektach wiertniczych sg warunki geologiczne.
Kilka otworéw badawczych czy kilka sondowan
moze nie wystarczy¢, aby opisa¢ zmiennos¢
podtoza. Jesli jednak potraktujemy dane geo-
logiczne jako populacje statystyczna, sprawa
moze sie nieco rozjasnic. Skaty, formacje, war-
stwy to przeciez ogromne zbiory danych, a po-
szczegdlne parametry czy wskazniki to zmienne
losowe. Geolodzy nie majg mozliwosci zbadania
catego masywu. Poddajg analizie jedynie jego
fragmenty i wnioskuja o potencjalnej zmienno-
$ci obszaru na podstawie statystyki. Skoro po-
nad trzydziesci procent awarii wynika z przyczyn
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geologicznych, to dodatkowe, rozszerzone ba-
dania nie sg jedynie kosztem, ale swoistg polisg
ubezpieczeniowa. Statystyka pozwala skierowaé
$rodki tam, gdzie moga postuzyc¢ realnie do re-
dukcji ryzyka.

Wspotczesne systemy wiertnicze rejestrujg
kilkadziesiat parametréw z wysoka czestotli-
woscig probkowania. Dtugi przewiert generuje
tysigce rekordow. Przewage konkurencyjng
buduja dzis firmy, ktére potrafig te dane wyko-
rzystac. Modele predykcyjne sa w stanie z duza
skutecznoscig prognozowac ryzyko szczelino-
wania nadktadu, zakleszczenia przewodu czy
niedotrzymania zatozonego harmonogramu. Je-
$li jednak po zakonczeniu projektu logi z danymi
trafiajg do szuflady i nie sg prawidtowo archiwi-
zowane, wowczas tracimy szanse na aktualiza-
cje baz danych i poprawne wnioskowanie.

Poréwnujac rzeczywiste parametry zare-
jestrowane w trakcie procesu z zatozeniami
projektowymi, pracujemy w swoistej petli sprze-
zenia zwrotnego, znaczaco przyspieszajac pro-
ces uczenia sie. Kto mierzy, analizuje i wyciaga
wnioski, ten skuteczniej wierci dtuzsze otwory.
Kto liczy na ,jako$ to bedzie”, czesto notuje stra-
ty. Panuje przekonanie, ze wspotczesne wiert-
nictwo to umiejetne zarzadzanie niepewnoscia.
Statystyka pozwala oszacowac ponoszone ryzy-
ko poprzez ocene prawdopodobienstwa wysta-
pienia okreslonych zdarzen, oceni¢ ich wptyw
na projekt i da¢ narzedzia do podjecia wtasci-
wej reakcji. Dzieki temu decyzje projektowe nie
opieraja sie tylko na intuicji, lecz na twardych
danych liczbowych.

Istnieje szereg mozliwych do wdrozenia
analiz technicznych, wykorzystujacych metody
statystyczne. Zastosowanie kazdej z osobna lub
wszystkich jednoczes$nie przetozy sie na wyzsza

skutecznos¢ dziatania. Zaczynamy od analizy

danych historycznych. Dzigki metodom regresji
tworzymy modele, ktdre analizujg dostepne in-
formacje w celu przewidywania rezultatéw lub
trendéw. Modele tego typu, bazujgc na zarapor-
towanym doswiadczeniu pochodzacym z wier-
cen w podobnych warunkach, typujg potencjal-
ne problemy geologiczne lub techniczne. Pézniej
mozemy siegng¢ do analizy probabilistycznej,
ktora postuzy do oszacowania harmonogramu
i kosztu projektu. Analiza tego typu pozwala
okresli¢ prawdopodobienstwo zakonczenia prac
wiertniczych w zatozonym terminie i budzecie.

Na etapie planowania rob6t mozna wy-
korzysta¢ analize wrazliwosci, dzieki ktorej
zidentyfikujemy te parametry, ktdre beda miaty
najwiekszy wptyw na koncowy wynik projektu.
Analiza wariancji okaze sie przydatna przy oce-
nie efektywnosci dostepnych narzedzi wiertni-
czychi przypisaniu ich optymalnych konfiguracji
do zastanych warunkow. Kolejnym krokiem jest
analiza korelacji ustalajaca zaleznos¢ pomiedzy
zadawanymi parametrami wiercenia a uzyski-
wanym postepem prac.

Proces wiertniczy powinien by¢ aktywnie
monitorowany. Uzyjemy w tym celu strumienia
danych ptynacych z czujnikow ulokowanych
w systemie wiertniczym. Dzieki raportom i kar-
tom kontrolnym mozemy szybko wykry¢ odchy-
lenia od zadeklarowanej normy lub programu. Co
prawda nawet najlepszy model nie zastapi czto-
wieka w podejmowaniu decyzji, ale bez rzetelnej
analizy danych wspotczesne wiertnictwo bytoby
dziataniem bardziej opartym na przypadku niz na
wiedzy. By¢ moze wtasnie w tym tkwi najwiekszy
paradoks tej dziedziny: im gtebiej schodzimy pod
powierzchnig ziemi, aby wiercic¢ coraz to dtuzsze
otwory, tym lepiej musimy rozumie¢ $wiat liczb. |
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ZMIANY

Podobno Benjamin Franklin powiedziat: ,Na
tym Swiecie pewne sq tylko smier¢ i podatki’.
Jednak coraz czesciej przekonuje sie, ze takze
pewne i nieuchronne sa zmiany. Szczegolnie
w dzisiejszym S$wiecie nastepujg one coraz
szybciej i czesciej. Dla mnie najwigksza zmiang
byto przejscie na emeryture. Jako$ wczesniegj
w ogole nie bratem tego pod uwage, a jednak ta
zmiana nastapita. Okazato sie, ze da sie z tym
zy¢. 0 zmianach, jakie zaszty ostatnio w polityce
i gospodarce, az strach wspominac. Jak przysta-
to na prawdziwego emeryta, jestem wprawdzie
w firmie codziennie, ale nie w petnym wymiarze
godzin (takie moje zbojeckie prawo). Dzisiaj jed-
nak trafitem na ciekawy przejaw zycia.

Zadzwonit klient z branzy wod-kan i dtuzsza
chwile konferowat z jednym z handlowcéw. Pod-
stuchujac, doszedtem do wniosku, ze chyba sie
nie dogadali. Po zakonczeniu rozmowy zapyta-
tem, o co klientowi chodzito? Pytat o ,balon do
pakera”. Kolezanka stwierdzita, ze chyba czego$
takiego nie mamy. Przeprowadzitem szybka
analize semantyczna. Paker dla nas, handlarzy
sprzetem do renowacji, to gumowy przyrzad do
osadzania w kanale krdotkiego rekawa z maty
szklanej przesaczonej zywica. W slangu bran-
zowym zwany po prostu pakerem. Czyli nasz
paker stuzy do osadzania branzowego pakera.
Proste. A gumowy przyrzad dziata, gdy jest na-
dmuchiwany powietrzem. Jak balon! Czyli balon
do pakera, to po prostu nasz paker. Co byto do
udowodnienia.

Przy okazji czytania tego, co powyzej napisa-
tem, zaczatem sie zastanawiac, jak brzmi femi-
natyw stowa handlowiec. Sztuczna inteligencja
podpowiedziata, ze ,handlowczyni”. A wiec te-
lefon odebrata handlowczyni. Pani z naszego
biura poprosita, abym nie uzywat w stosunku do

niej tego stowa. W naszej wodno-kanalizacyjnej
rodzinie wiele 0s6b z niepokojem i ciekawoscia
przyglada sie $wiezo uchwalonej i podpisanej
(uff!) przez prezydenta ustawie nowelizujacej
przepisy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i od-
prowadzaniu $ciekdw (znowu zmiany). Wyraznie
zwiekszony zostanie nacisk na kontrole i za-
pewnienie bezpieczenstwa. Pytanie, jak wptynie
to na prace przedsiebiorstw wod-kan. Jak do
tej pory wszelkie zmiany prowadzity raczej do
zwiekszenia obcigzenia praca i sprawozdaw-
czoscig. Moze tym razem bedzie inaczej?

Swoja droga zastanawiam sig, jak bedzie re-
alizowany wymaog ,oceny ryzyka w instalacjach
wewnetrznych obiektéw priorytetowych"? W no-
wym prawie duzo mowi sie takze o konieczno-
Sci retencji wody. Bardzo stusznie. Ja, patrzac
teraz z okna mojego nowego biura (ach te zmia-
ny!). widze po drugiej stronie drogi wybudowany
w ciggu ostatnich dwéch lat do$¢ duzy zbiornik
retencyjny. Powoli jego odstoniete dno zaczyna
porastac trawa i chwastami. Nie wida¢ w nim
niestety wody. Retencja to piekna rzecz, ale
trzeba mie¢ co retencjonowac, a w naszej oko-
licy od ponad dwdch miesiecy nie spadta kropla
deszczu.

W naszym bezwykopowym Zzyciu tez sporo
rzeczy sie zmienia. Po raz pierwszy od czasu,
gdy targi IFAT przeniosty sie z Kolonii do Mo-
nachium, nie pojechatem wzig¢ udziatu w tym
wydarzeniu. Jednakze pilnie $ledze informacje,
ktore z Monachium docieraja. Na liscie wystaw-
cow z Polski mamy piecdziesiat piec firm. | duzo
to i mato. Warto pamietac jednak, ze sg tam
takze firmy z Polski, ktore zostaty kupione przez
zagraniczny kapitat. Zjawisko wykupywania do-
brych firm przez najczesciej miedzynarodowe
grupy kapitatowe czy fundusze inwestycyjne to
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coraz powszechniejsze zjawisko, nie tylko w na-
szej branzy. Dlatego zwiedzajac targi bardzo
czesto na wielu stoiskach styszymy jezyk polski.
To sie chyba nazywa globalizacja. Jezyk polski
na pewno ustyszymy takze na stoiskach na tar-
gach Wod-Kan w Bydgoszczy. W tym roku na
liscie wystawcow znalaztem sto dziesie¢ firm.
Nie brzmi to zbyt imponujaco. W zasadzie nie
ma firm tylko wykonawczych. Mysle, ze Swiadczy
to wymownie o kondycji branzy.

Dawno nie poruszatem tematu dotacji. Tu
zmienito sie prawie wszystko, ale z drugiej stro-
ny mozna powiedziec, ze wszystko dziata (albo
nie dziata) po staremu. Niby sa jakie$ fundusze,
w tym europejskie, ale dla takich firm jak nasza
ciezko co$ znalez¢. W zasadzie interesuje nas
gtownie wsparcie ekspansji zagranicznej, a tu
jest coraz gorzej. Regulaminy sa coraz bardziej
niezrozumiate, a kryteria bardzo wygoérowane.
Magiczne pojecie innowacyjnosci doczekato sie
doprecyzowania, ktore eliminuje wiekszo$¢ ma-
tych firm. Duze pienigdze na wspdlne narodowe
stoiska, na przyktad na targach w Hanowerze,
uwazam za wyrzucone w btoto. W sprawoz-
daniach czytamy o ,owocnych rozmowach’, ale
w praktyce te rozmowy tocza sie miedzy wy-
stawcami, ewentualnie ich znajomymi, ktorzy
wpadng obejrze¢ stoisko. Ale oczywiscie sg to
moje subiektywne i stronnicze wrazenia.

A tu wiosna juz petng geba, wigc w ramach
opieki nad wnuczkami poszedtem z najmtod-
szym do parku na spacer. ,Patrz dziadek, zaba!".
Zawotat wnuczek na widok sympatycznego pta-
za wedrujacego po sciezce rowerowej. Wtem
przyjechata grupka kolarzy. No to po zabie,
pomyslatem. A zaba, pomimo ze poturbowana
przez rowerzyste, dalej skakata, oczywiscie zie-
lonym do gory. |

FELIETON
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W PRACY:

prodziekan ds. Nauki i Wspotpracy na Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH; kierownik stu-
diow podyplomowych ,Nowoczesne technologie
bezwykopowej budowy rurociggéw"; wspotautor
standardu technicznego ,ST-16G-3301:2021 Tech-
nologie bezwykopowe - horyzontalne przewierty
sterowane”
PIERWSZA PRACA:

na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH - od
wrzesnia 1990 roku pracuje tam do dzis, przecho-
dzac kolejne szczeble kariery: od asystenta do
profesora uczelni
NAJWIEKSZE MARZENIE:

wyjechac na potéw tososi do Kanady
W WOLNYM CZASIE ZAJMUJE SIE:

wedkowaniem, pielegnacja ogrodka i kuchciko-
waniem"”. Jak méwi, do mistrzow kuchnijeszcze mu
daleko, ale karp smazony w panierce w jego wyko-

naniu jest tak dobry, ze ,palce liza¢”
NA BEZLUDNA WYSPE ZABRALBY:

sprzet wedkarski i ksigzke ,Robinson Crusoe”
ZA'5 LAT WIDZI SIE:

na emeryturze, w bujanym fotelu nad wtasnym
jeziorkiem, z ,0zywczym” ptynem w kubeczku
NAJWIEKSZY SUKCES ZAWODOWY:

oprécz zdobycia stopni naukowych - promo-
cja technologii bezwykopowych w Polsce i poza
jej granicami, a takze wypromowanie ponad 50
prac inzynierskich i magisterskich z tego zakresu.
Jak podkresla, najbardziej cieszy go jednak to, ze
absolwenci wcigz o nim pamietaja. ,Oby dobrze” -
dodaje zusmiechem

dr. hab. inz. Janie Dariuszu Ziai, prof. Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

NAJWIEKSZE OSIAGNIECIE ZYCIOWE:

zona, zbudowany dom, zasadzony dab i dwoch
synow
CZY KORZYSTA Z SOCIAL MEDIOW?

tak, cho¢ z coraz mniejszym entuzjazmem, po-
niewaz coraz trudniej oddzieli¢ w nich prawde od
fatszu. Al rzadzi!”
NAJBARDZIEJ BOI SIE:

wojny i odpowiedzialnosci za los drugiego
cztowieka (przez osiem lat byt prodziekanem ds.
studenckich)
ULUBIONA KSIA?KA / FILM / MUZYKA:

nie ma jednej ulubionej ksigzki, ale jesli miatby
cos wskazac, bytyby to powiesci Kena Folletta, np.
Jgta”. Wsérad filmow szczegdlne miejsce zajmuje
,Rzeka wspomnien” z Robertem Redfordem 21992
roku. Muzycznie wychowywat sie na AC/DC, The
Rolling Stones, ABBIE i - oczywiscie - Samancie
Fox, a z polskich zespotow szczegolnie ceni PER-
FECT. Dzis blizej mu jednak do Mieczystawa Fogga
i Ewy Demarczyk
BARDZO LUBI:

siedzie¢ samotnie nad rzeka lub jeziorem i
wstuchiwac sie w otaczajaca przyrode
NAJBARDZIEJ NIE LUBI:

dwulicowosci i ktamstwa
NIE MOZE 0BYC SIE BEZ:

rodziny - chyba, ze jest narybach

®
, o
- e Grupa ORLEN rozpoczyna badania sej-
smiczne 2D dla planowanej morskiej farmy

wiatrowej Baltic West na tawicy Odrzanej.
; Inwestycja o mocy ok. 41 GW ma docelowo
- 4 g zasila¢ ponad 5 min gospodarstw domowych.

W - Zakres prac obejmuje ok. 3000 km linii sej-

smicznych i rozpoznanie dna do gtebokosci

Najwiekszym wyzwaniem budowy ob-
wanie konstrukcji pod czynna linig kolejowa.
Obiekt 0 masie 5,5 tys. ton przeciskany jest
etapowo pod torami przy uzyciu sitownikow

Rys. GDDKIA hydraulicznych, bez wstrzymywania ruchu

pociagéw. Technologia wymaga precyzyjnej

100 m. Wyniki postuza do projektowaniai przygotowania badan geotechnicznych. kontroli przemieszczen i pracy w trudnych warunkach gruntowo-wodnych.
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INWESTOROW?

GAZ-SYSTEM

Na potowe maja zaplanowano rozpoczecie drazenia
ponadkilometrowego mikrotunelu pod plaza, wydmami
i dnem Zatoki Gdanskiej, realizowanego na potrzeby
terminala FSRU. Obiekt bedzie miat ok. 1100 m dtugosci
oraz 2,5 m $rednicy zewnetrznej.

12

Wodociagi Biatostockie

Spotka ogtosita przetarg na renowacje kolektora sanitarnego
Z6. Zakres zadania obejmuje modernizacje metoda CIPP ok.
800 m Zelbetowego kanatu o $rednicach od DN300 do DN1200,
przy czym dominuja odcinki DN1200.

13

PWiK w Gtogowie @

Spotka pozyskata 3,5 min zt z programu FEnIKS na odbudowe

infrastruktury uszkodzonej podczas powodzi w 2024 r. oraz

przywrocenie jej petnej funkcjonalnosci. W ramach inwestycji

odnowionych ma zostac 2,2 km kanalizacji i studni,

m.in. z wykorzystaniem technologii CIPP. @
PGE Polska Grupa Energetyczna

Zakonczono realizacje przewiertéw HDD na odcinku morze-lad dla

projektu Baltica 2. W ramach prac wykonano cztery przewierty

o srednicy 800 mm i tacznej dtugosci blisko 5 km.

ZWiK w Szczecinie

Spotka pozyskata niemal 1,2 min zt dofinansowania w ramach programu ,Cyberbezpiecz-
ne Wodociagi”. Zaplanowano m.in. rozwoj zabezpieczen systemow IT i OT oraz narzedzi
monitorowania i wykrywania zagrozen.
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Wodociagi Ptockie

Podpisano umowe na realizacje najwiekszego pod
wzgledem wartosci zadania zwigzanego z rozdziatem
kanalizacji ogolnosptawnej w Ptocku. Czes$c¢ robot zostanie
wykonana z wykorzystaniem technologii bezwykopowych.
Aquanet

Poznanska spotka pozyskata 34,5 min zt z programu
FENIKS na realizacje projektu ,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej dla ochrony zasobow
wodnych w Poznaniu i okolicach - etap VIII".

(6
PERN

Trwa przetarg na realizacje przewiertéw HDD
pod Wistag na Odcinku Centralnym. Projekt
obejmuje budowe rurociggéw DN80O i DN500
o dtugosci ok. 1,8 km kazdy, w tym przej$¢ pod
Wista liczacych po ok. 700 m.

(9

MPWiK w Lublinie

Inwestor analizuje dwie oferty ztozone w przetargu
na renowacje magistrali wodociggowej DN600 w ul.
Sowinskiego. Zadanie obejmuje odcinek o dtugosci
675 m i zostanie zrealizowane z zastosowaniem

technologii CIPP.

0,

Wodociagi Miasta Krakowa

Spoétka poszukuje wykonawcy modernizacji

i rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw Kujawy.
Postepowanie prowadzone jest w trybie
przetargu ograniczonego, a szacunkowa
warto$¢ zamowienia wynosi 38,5 min zt netto.

MPWiK we Wroctawiu

Spotka poinformowata, ze w 2025 r. udato sie ograniczy¢
straty wody do poziomu 4,04%.
Dla poréwnania, w 2014 r. wskaznik ten wynosit 16 %.

DZIEJE SIE W POLSCE
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STAJEMY SIE PARTNEREM
DLA GOSPODARKI,

NIE TYLKO OPERATOREM INFRASTRUKTURY

Rosngce koszty, agraniczenia taryfowe i nowe obowigzki requlacyjne stawiajq sektor wodociggowy
przed powaznymi wyzwaniami. JednaczeSnie spotki coraz Smielej siegajg po innowacyjne rozwiqzania
- od technologii bezwykopowych po projekty wpisujgce sie w gospodarke obiegu zamknigtego. Jednym
z nich jest Blue Bridge - koncepcja odzysku wody ze Sciekow i jej wykorzystania w przemysle, ktéra
moze wyznaczac nowe kierunki dla catej branzy. 0 inwestycjach, wyzwaniach i przysztosci rozmawiamy
z Andrzejem Wisniewskim, prezesem Wodaciggow Ptockich sp. z o.o.
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zczalnia éciekéw‘w Maszewie.
Fot. Wotociagi Ptockie

poczelismy wieloetapowy system modernizacji
zaopatrzenia ludzi w wode, wraz z wtadzami
Ptocka rozpoczelismy i kontynuujemy wielo-
etapowy proces rozdziatu kanalizacji ogélno-
sptawnej na sanitarng i deszczowag w centrum
miasta.

Obecny stan infrastruktury wodno-kanaliza-
cyjnej w Ptocku mozna okresli¢ jako sprawny
i umozliwiajacy $wiadczenie wysokiej jakosci
ustug w zakresie zaopatrzenia mieszkancow
miasta w wode i staty odbidr sciekow, ale wcigz
wymagajacy znaczacych naktadow. Z jednej
strony ze wzgledu na postepujacy rozwoj mia-
sta, rozwoj technologiczny i starzejace sie ele-
menty systemu, a z drugiej z uwagi na ogrom-
ne wyzwania, jakie stoja przed catg branza.
Sa one zwigzane z transformacjg w kierunku
samowystarczalnosci energetycznej, nisko-
emisyjnej gospodarki obiegéw zamknietych
czy budowania odpornosci na skutki zmian kli-
matu. Istotne jest takze zwigkszenie naktadéw
na bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej,
zarbwno w aspekcie zapewnienia ciggtosci
dostaw wody, jak i ochrony przed zagrozenia-
mi cybernetycznymi. Wyzwania te maja realne
przetozenie na podejmowane przez nas aktual-
nie dziatania oraz plany inwestycyjno-moderni-

ANDRZEJ-WISNIEWSK]

Prezes zarzadu Wodociggow Ptockich, zwigzany ze spdtka
od 2011 r. Ma do$wiadczenie w zarzadzaniu projektami in-
frastrukturalnymi, w tym z wykorzystaniem nowoczesnych

technologii i automatyki. Zajmuje sie wspétpraca miedzy

OKIEM PREZESA

zacyjne na najblizsze lata. sektorem publicznym a biznesem, szczegolnie w obszarze
gospodarki wodno-kanalizacyjnej. Jest zaangazowany w
tukasz Madej: Jak ocenia Pan obecny stan in-

frastruktury wodno-kanalizacyjnej w Ptocku pod

t.M.: Jakq role w strategii spétki odgrywajg
technologie bezwykopowe? Czy staty sie juz
standardem w realizacji inwestycji?

AW.: Tak, aktualnie metody bezwykopowe

program ,Blue Bridge”, dotyczacy m.in. gospodarki obiegu

zamknietego i efektywnosci energetycznej. Interesuje sie

wzgledem potrzeb modernizacji i renowac;ji?
Andrzej Wisniewski: W ostatnich latach spotka

rozwojem nowoczesnych rozwigzan w uzdatnianiu wody, w

tym technologii ograniczajacych zuzycie zasobdw i emisje.

intensywnie inwestowata w rozwdj i moder-
nizacje infrastruktury, wykorzystujac $rodki
unijne oraz instrumenty finansowe. W latach
2007-2023 zrealizowata strategiczne inwe-
stycje z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej,
dzieki ktorym skanalizowano rozwijajace sie
nowe obszary na obrzezach miasta, a stopien
skanalizowania ptockiej aglomeracji wynosi juz
99,71%. Przeprowadzilismy kompleksowg mo-
dernizacje oczyszczalni $ciekow w Maszewie
wraz z budowa suszarni osadu $ciekowego, co
umoZliwito spetnienie restrykcyjnych wymo-
géw unijnych w zakresie ochrony srodowiska
- poprzez eliminacje zrzutow do rzeki Wisty, za-
wierajgcych ponadnormatywny tadunek azotu
i fosforu.

W kolejnych latach modernizacji poddalismy
gtéwne kolektory $ciekowe i magistrale wodo-
ciggowe znajdujace sie na terenie miasta, roz-

stosujemy standardowo przy realizacji nowo-
czesnej infrastruktury. Szczegdlnie istotne sg
w centrum miasta, gdzie wystepuje gesta za-
budowa i duze zageszczenie sieci. Sprawdzajg
sie rowniez w trudnych warunkach gruntowych
oraz tam, gdzie konieczne jest taczenie infra-
struktury po obu stronach Wisty - jak miato to
miejsce np. przy budowie kolektora $ciekowe-
go pod dnem rzeki. Zalety tych metod - oprécz
wiekszych mozliwosci budowy i modernizacji
infrastruktury w trudnych warunkach tereno-
wych - to bez watpienia minimalizacja uciazli-
wosci dla mieszkancow i przyrody (prowadze-
nie prac bez koniecznosci rozkopywania ulic,
niszczenia zieleni, paralizowania ruchu). Jest to
technologia o znikomym wptywie na Srodowi-
sko, wpisujaca sie w zatozenia zréwnowazone-
go rozwoju - m.in. dzieki ograniczeniu hatasu,
emisji spaliniilosci odpadow, a takze skroceniu

Stosujemy wigkszo$é
dostepnych, nowoczesnych
metod bezwykopowych, aich
dobor uzalezniony jest od

charakteru inwestyciji

— Y
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czasu realizacji robot i eliminacji kosztéw od-
twarzania nawierzchni.

t.M.: Ktére technologie bezwykopowe znaj-
dujq u Panstwa najszersze zastosowanie i jakie
czynniki decydujg o ich wyborze?

AW.: Stosujemy wiekszo$¢ dostepnych, no-
woczesnych metod bezwykopowych, a ich do-
bér uzalezniony jest od charakteru inwestycji
- czy dotyczy renowacji, wymiany czy budowy
nowej infrastruktury. Kluczowe znaczenie maja
takze uwarunkowania terenowe, spadki grawi-
tacyjne, dtugos¢ odcinkéw oraz $rednice ru-
rociggow. W obszarach zurbanizowanych naj-
czesciej wykorzystujemy przeciski, przewierty
oraz mikrotunelowanie, natomiast w przypadku
renowacji dominuja technologie rekawéw i re-
liningu.

Przyktadem moze by¢ projekt o wartosci
27 min zt, dla ktérego umowe podpisalismy
w kwietniu. Obejmuje on renowacje strategicz-
nego kolektora $ciekowego D, odprowadzaja-
cego Scieki z catej aglomeracji do oczyszczalni
w Maszewie. Prace beda prowadzone w catosci

metodami bezwykopowymi - z wykorzystaniem
technologii rur spiralnie zwijanych (PVC-U lub
PVC wzmocniony stalg) oraz wyktadzin utwar-
dzanych na miejscu (CIPP).

Wybor tych rozwiagzan wynika z analizy stanu
technicznego kanatu i warunkow terenowych.
Kluczowe byto zapewnienie ciagtosci pracy
systemu kanalizacyjnego oraz ograniczenie in-
gerencji w teren zurbanizowany, w tym dziatki
prywatne i drogi. Istotne byty réwniez wzgledy
czasowe i kosztowe. Zastosowanie rur spiralnie
zwijanych pozwoli odtworzy¢ przekroj hydrau-
liczny kanatu oraz uzyskac trwatg i szczelng
konstrukcje o wysokiej odpornosci chemicznej
i mechanicznej.

t.M.: Jakie sq najwigksze wyzwania przy pro-
wadzeniu prac w zurbanizowanej przestrzeni
miejskiej, gdzie infrastruktura jest silnie zagesz-
czona?

AW.: Prace ziemne w zurbanizowanej prze-
strzeni miejskiej wiagzg sie z duzym zagesz-
czeniem istniejgcej infrastruktury podziemnej,
dlatego kluczowe jest maksymalne ogranicze-

Dla projektu Blue Bridge zostaty opracowane i pozyskane

wszystkie dokumenty niezbedne do jego realizacji
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nie ryzyka jej uszkodzenia. Niezwykle istotnym
wyzwaniem jest ochrona zieleni, szczegolnie tej
w sasiedztwie modernizowanych sieci. Ponad-
to prace czesto toczg sie na waskich ulicach,
w historycznych centrach, w strefie konser-
watorskiej, co znacznie ogranicza mozliwo$¢
manewrowania ciezkim sprzetem, sktadowa-
nia materiatéw i uniemozliwia zastosowanie
standardowych metod wykopowych. Ponadto
podczas robot wystepujace utrudnienia w ru-
chu drogowym i pieszym oraz ograniczenia
przestrzeni powoduja, ze organizacja ruchu
w gestej zabudowie jest prawdziwym wyzwa-
niem logistycznym oraz spotecznym.

t.M.: Projekt Blue Bridge jest czesto wskazy-
wany jako przyktad wdrazania zasad gospodarki
obiegu zamknigtego w Polsce. Na jakim etapie
realizacji znajduje sig obecnie?

AW.: Zgadzam sie z panem, ze projekt Blue
Bridge jest bardzo ciekawym przyktadem
obiegu zamknietego. Jego idea opiera sie na
odzysku wody ze Sciekéw komunalnych po-
chodzacych z oczyszczalni eksploatowanej
przez Wodociagi Ptockie. To uktad sktadajacy
sie z instalacji odzysku wraz z infrastrukturg
towarzyszaca oraz rurociggu przesytowego
transportujacego wode do ujecia ORLEN S.A.
Mozna powiedzie¢, ze wyprzedzilismy czas
i standardy, ktére maja obowiazywac w zakre-
sie ponownego wykorzystania wody po wejsciu
w zycie nowej dyrektywy Sciekowe;.




Dla projektu Blue Bridge zostaty opraco-
wane i pozyskane wszystkie dokumenty nie-
zbedne do jego realizacji. Posiadamy wazna
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach,
decyzje o lokalizacji celu publicznego dla
przebiegu rurociggu taczacego oczyszczalnie
z ujeciem wody ORLEN, Program Funkcjonal-
no-Uzytkowy oraz decyzje dyrektora RZGW
w Warszawie w sprawie pozwolenia wodno-
prawnego na prowadzenie rurociggu wzdtuz
koryta Wisty. W oparciu o posiadang doku-
mentacje, w zaleznosci od pozyskania srod-
kéw zewnetrznych, realizacja projektu moze
rozpoczac sie w kazdej chwili.

Niestety, jak do tej pory nie udato nam
sie pozyskac $rodkow zewnetrznych. Projekt
prezentowali$my w wielu instytucjach, m.in.
w Ministerstwie Infrastruktury, Ministerstwie
Srodowiska i Klimatu, w Narodowym Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Panstwowym Gospodarstwie Wodnym Wody
Polskie KZGW, RZGW w Warszawie, Banku
Gospodarstwa Krajowego, Panistwowej Agen-
cji Rozwoju Przedsigbiorczosci, itd. oraz na
wielu konferencjach tematycznych. Wszedzie
ustyszeliSmy stowa uznania i wrecz zachwytu
nad samym pomystem oraz zaawansowaniem
prac przygotowawczych do realizacji projek-
tu. Przedstawiciele wymienionych instytucji
sg pod wrazeniem idei projektu, ktora wpisuje
sie w zapisy tak wielu istotnych ramowych
dokumentéw dotyczacych zmian klimatu,
w tym ochrony zasobow wodnych oraz pro-
blemu suszy.

+.M.: Jakie sq najwigksze wyzwania technolo-
giczne przy zatoZeniu, ze Scieki komunalne majg
stac sie wodg dla przemystu?

A.W.: Koncepcja projektu zaktada odzysk
wody ze $ciekéw komunalnych poprzez ich
dodatkowg obrébke w oczyszczalni obstu-
gujacej miasto Ptock. Nastepnie odzyska-
na woda ma by¢ transportowana rurocig-
giem o dtugosci ok. 4 km, poprowadzonym
wzdtuz Wisty, do odbiorcy koncowego.
Caty proces zaprojektowano z uwzglednie-
niem bezpieczenstwa ludzi i srodowiska,
a docelowo woda bedzie wykorzystywana
jako woda procesowa w zaktadzie produk-
cyjnym ORLEN S.A. w Ptocku. Realizacja
projektu wymaga rozbudowy infrastruktu-
ry na terenie oczyszczalni. Planowane jest

m.in. wykonanie zbiornika retencyjnego
$ciekow doptywajacych, ktéry pozwoli wy-
rowna¢ przeptywy dobowe, oraz zbiornika
buforowego stabilizujagcego  przeptywy
godzinowe odzyskanej wody. Kluczowym
elementem bedzie takze budowa instalacji
odzysku wody, obejmujacej uktad filtracji
i dezynfekcji, wraz z nowa pompownig wody
technologicznej. Zatozono ponadto, ze caty
projekt Blue Bridge bedzie zasilany energig
ze zrodet odnawialnych, co pozwoli ograni-
czy¢ jego emisyjnosc.

+.M.: Jakie wymagania jakosciowe musi spet-
nia¢ doczyszczona woda, aby mogta by¢ wyko-
rzystywana w procesach przemystowych?

AW.: Niestety, w powszechnym przekona-
niu scieki sg zrodtem zanieczyszczen, ktore
nalezy oczy$cic¢ i unieszkodliwi¢, Scieki po-
strzega sie raczej jako rosnacy problem niz
cenne i zrownowazone zrodto wody, energii
i sktadnikéw odzywczych. Dysponujemy ba-
daniami, ktore wprost wskazujg, ze Scieki
oczyszczone w Maszewie, zrzucane w tej
chwili do Wisty, maja lepsze parametry jako-
$ciowe niz woda z niej ujmowana w Ptocku.

Zaproponowana w projekcie Blue Bridge
metoda doczyszczania $Sciekdw, tj. filtracja
tkaninowa w potaczeniu z dezynfekcjg UV,
wraz z infrastrukturg towarzyszaca - pozwala
na odzyskanie wody o parametrach jako$cio-
wych i ilosciowych zgodnych z wymaganiami
odbiorcy koncowego dla pokrycia potrzeb
procesowych, spetniajacych jednocze$nie
standardy wymagane w normach $rodowi-
skowych.

Uznanie Sciekow za zasab, a nie za odpad,
bedzie kluczem do udoskonalenia oczyszcza-
nia w przysztosci. Aby jednak proces sfor-
malizowania odzysku wody ze Sciekow magt
przebiega¢ sprawnie, konieczne sg zmiany
w przepisach prawnych i wprowadzenie no-
wej nomenklatury dotyczacej odzysku wody
ze Sciekow komunalnych, w tym m.in. defini-
cji ,odzyskanej wody” czy ,instalacji odzysku
wody ze $ciekow komunalnych”.

t.M.: Jakie rozwigzania bezwykopowe planu-

jq Panstwo zastosowa¢ przy budowie rurociqgu

przesytowego?

AW.: Budowe rurociggu przesytowego
odzyskanej wody, taczacego oczyszczalnie
Sciekow w Maszewie z ujeciem wody ORLEN,
o0 dtugosci ok. 4 km i $rednicy DN60OO, zapla-
nowano wzdtuz Wisty z wykorzystaniem tech-
nologii HDD.

Dysponujemy badaniami,
ktére wprost wskazujg, ze
scieki oczyszczone w Maszewie,
zrzucane w tej chwili do
Wisty, majq lepsze parametry
jakosciowe niz woda z niej
ujmowana w Ptocku

— 9

BLUE BRIDGE

e

PROJEKT QDZYSKW WODY ZE SCIEROW KOMUNALNYCH

OKIEM PREZESA

INZYNIERIA BEZWYKOPOWA  [102] 2/2026 | 51



OKIEM PREZESA

Budowe rurociggu
przesytowego odzyskanej
wody (...) zaplanowano wzdtuz
Wisty z wykorzystaniem
technologii HDD

RA

tM.: Czy projekt Blue Bridge zmienia role
przedsigbiorstwa wodociggowego - z operatora
infrastruktury w partnera dla przemystu?

AW.: Tak, projekt redefiniuje role przedsie-
biorstwa wodociggowego, przeksztatcajac je
z operatora infrastruktury w aktywnego part-
nera dla innych podmiotow, jak np. dla prze-
mystu. Stajemy sie dostawca odzyskanej wody
jako surowca, wspierajgc gospodarke obiegu
zamknigetego.

t.M.: W wielu miastach coraz czesciej mowi
sie o problemie podtopien wynikajgcym z prze-
cigzenia systeméw kanalizacyjnych - na ile jest
to realne wyzwanie w Ptocku?

AW.: W obliczu coraz bardziej gwattownych
zjawisk atmosferycznych prawidtowe gospo-
darowanie wodami opadowymi i roztopowymi
odgrywa wieksza niz dotychczas role i powinno
by¢ ze szczegolng troska podejmowane przez
odpowiednie stuzby. Dlatego razem z Gming
Miasto Ptock rozpoczelismy dziatania zwigzane
z uprzagdkowaniem gospodarki wodami opado-
wymi w miescie. Celem jest ograniczenie ryzyk
wystepowania powodzi i podtopien, ochrona
zasobow wodnych i poprawa jakosci zycia
mieszkancow.

Zreszta, w zwigzku z koniecznoscig przygo-
towania miasta na skutki zmian klimatycznych,
od lat wspdlnie prowadzimy dziatania polega-
jace na rozdziale kanalizacji ogdlnosptawnej
na systemy deszczowy i sanitarny, szczegolnie
w centrum. Kierunek ten bedzie kontynuowany
w ramach wspdlnego projektu budowy kanali-
zacji deszczowej, uzupetnionego o rozwigzania
oparte na niebiesko-zielonej infrastrukturze. To
jedno z kluczowych dziatan z punktu widzenia
jakosci zycia mieszkancow. Obecnie podczas
dtugotrwatych lub intensywnych opadéw,
zwtaszcza w $rodmiesciu, dochodzi do lokal-
nych podtopien i zalewania piwnic. W $wietle
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prognoz klimatycznych sytuacja ta wymaga
kompleksowych dziatan inwestycyjnych.

t.M.: Niedawno podpisali Panstwo kontrakt
na rozdziat kanalizacji ogolnosptawnej w cen-
trum miasta o wartosci ok. 58 min zt. Jakie
znaczenie ma ta inwestycja dla funkcjonowa-
nia systemu?

AW.: W marcu, wspdlnie z Gming Miasto
Ptock oraz Miejskim Zarzadem Drdg, podpi-
salisSmy umowe na realizacje kolejnego etapu
dziatan zwiazanych z rozdziatem kanalizacji
ogolnosptawnej. Projekt obejmuje m.in. Al F.
Kobylinskiego, Al. S. Jachowicza oraz ulice:
Bielska, Piasta Kotodzieja, Obroncow Wester-
platte, Kochanowskiego i Salezjanska, a takze
zagospodarowanie terenéw zielonych przy
ul. Kochanowskiego. Zakres inwestycji prze-
widuje budowe nowej kanalizacji deszczowej
w centralnej czesci miasta, rozdziat istniejacej
sieci na systemy sanitarne i deszczowe, a takze
przebudowe nawierzchni oraz modernizacje
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Prace beda
prowadzone zaréwno metodami wykopowymi,
jak i bezwykopowymi - w zaleznosci od lokal-
nych uwarunkowan.

Zadanie realizowane jest jako czes¢ pro-
jektu ,Zielono-niebieski Ptock. Adaptacja
do zmian klimatu”, wspotfinansowanego ze
Srodkow Unii Europejskiej i planowanego na
lata 2026-2029. Szacunkowa wartosc¢ przed-
siewziecia wynosi ok. 166 min zt, z czego
ponad 106 min zt stanowi dofinansowanie.
Celem projektu jest zwigkszenie odpornosci
miasta na skutki zmian klimatu poprzez kom-
pleksowe zagospodarowanie wod opadowych
w centralnej czesci Ptocka - w tym budowe
brakujacej kanalizacji deszczowej oraz rozwdj
zielono-niebieskiej infrastruktury.

t.M.: W jakim zakresie przy realizacji tego za-
dania wykorzystywane bedq technologie bezwy-
kopowe?

AW.: Prace zwigzane z budowa i moderniza-
Cjg sieci zostang przeprowadzone w $cistym
centrum Ptocka. Budowa brakujacej kanali-
zacji deszczowej bedzie realizowana gtéwnie
przy uzyciu mikrotunelowania, czyli metody
eliminujacej presje na Srodowisko i pozwala-
jacej na ochrone przyrody. To technika, ktora
dobrze sprawdza sig takze w trudnych warun-
kach gruntowych. Przy okazji rozdziatu sieci,

modernizacji zostanie poddana kanalizacja
ogolinosptawna, ktora stanie sie kanalizacjg
sanitarng. Odnowiona bedzie takze sie¢ wodo-
ciggowa. W ramach tych dziatan zastosowane
zostang najpopularniejsze metody, jak rekawy
CIPP i relining.

t.M.: Czy rozdziat kanalizacji i rozwdj infra-
struktury deszczowej realnie ograniczq ryzyko
podtopier podczas intensywnych opadéw?

AW.: Rozdziat kanalizacji ogolnosptawnej
na system sanitarny i deszczowy oraz rozwdj
nowoczesnej infrastruktury deszczowej to
podstawowe warunki skutecznego gospodaro-
wania wodami opadowymi w miastach w kon-
tekscie zmian klimatu. Dziatania te przyczyniajg
sie do ograniczenia ryzyka podtopien, zalewa-
nia ulic i piwnic, zwtaszcza w centralnych cze-
$ciach miasta podczas intensywnych opaddw.
Zwiekszajg takze przepustowos$¢ systemow,
zapobiegaja cofaniu sie $ciekdw i ograniczajg
presje na srodowisko. Jednoczesnie nie s3 to
rozwigzania wystarczajagce w miastach, ktore
w wyniku intensywnej zabudowy i uszczelnie-
nia powierzchni utracity naturalne zdolnosci
retencyjne. Dlatego konieczne jest podejscie
kompleksowe. W ramach unijnego projektu, re-
alizowanego we wspotpracy z Miastem Ptock,
podejmowane s3 dziatania adaptacyjne opar-
te na rozwigzaniach bliskich naturze, zgodnie
z ideg /miasta gabki". Obejmuja one m.in. roz-
woj terenow zielonych i ogrodow deszczowych,
budowe zbiornikéw retencyjnych oraz zwigk-
szanie powierzchni przepuszczalnych w prze-
strzeni miejskie;j.

+.M.: Jak obecnie ocenia Pan sytuacje finan-
sowq spotki w kontekscie rosngcych kosztéw
energii, materiatow i ustug oraz ograniczer ta-
ryfowych?

AW.: Sytuacja finansowa spotki jest aktu-
alnie stabilna. Po trudniejszym okresie od-
zyskujemy dawna kondycje, nadrabiajac za-
legtosci taryfowe z poprzednich lat, kiedy to
requlator (Wody Polskie) blokowat podwyzki
cen w obliczu wysokiej inflacji. Tym niemniej
kumulacja rosnacych kosztéw operacyjnych
(energia, wynagrodzenia, podatki) oraz ogra-
niczone mozliwosci ich przeniesienia na od-
biorcow koncowych sprawiaja, ze Wodociagi
Ptockie - podobnie jak cata branza - maja
ograniczone zdolnosci finansowe do realizacji




3 dsptawne;
jastarFot. Wodlociagi lﬁgckie

niezbednych inwestycji. W efekcie konieczna
jest optymalizacja kosztéw i priorytetyza-
cja dziatan. WdrozyliSmy szereg programéw
oszczednosciowych i modernizacyjnych,
wspierajacych optymalizacje kosztow w wielu
obszarach. Obecnie jesteSmy na etapie two-
rzenia klastra energii dla kilkunastu spotek
miejskich, w ktérym petnimy role lidera. Jego
celem jest budowa lokalnej samowystarczal-
nosci energetycznej, zbilansowanie produkcji
i zuzycia energii oraz obnizenie kosztow.

+.M.: Czy obecny system taryfowy pozwala na
stabilne funkcjonowanie i realizacje inwestycji,
Cczy raczej ogranicza rozwdj spotki?

AW.: System oparty na zatwierdzaniu cen
przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie to bez watpienia dtugi proces regula-
cyjny, uniemozliwiajacy szybkie reagowanie
na zmiany ekonomiczne. Trzyletni okres tary-
fowy nie pozwala na elastyczne dostosowanie
cen do nagtych zmian warunkéw rynkowych,
co wymusza drastyczne korekty po czasie.
Koniecznos¢ nadrobienia zalegtosci tary-
fowych powoduje ograniczenia w rozwoju,
nie sprzyjajagc nowym inwestycjom. Sektor,
ktory przez kilka ostatnich lat znajdowat sie
w kryzysie taryfowym, stoi w tej chwili przed
konieczno$cig wdrozenia wielu nowych re-
gulacji prawnych, a takze wobec wyzwan
technologicznych i zwiekszonych potrzeb
inwestycyjnych - nie majac zapewnionego
finansowania tych dziatan.

5" JeEié wody Grabowka: Fot. Wodociagi-Ptockie
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Wdrozylismy szereg programow oszczednosciowych

i modernizacyjnych, wspierajgcych optymalizacje
kosztow w wielu obszarach

.M. Jok z perspektywy zarzqdczej zmieni-
ta sig rola przedsigbiorstwa wodociggowego
w ostatnich latach - czy to nadal operator infra-
struktury, czy juz uczestnik szerszej transforma-
cji srodowiskowej i gospodarczej?

AW.: Rola przedsiebiorstw wod-kan ulegta
fundamentalnej zmianie. Rola kadry zarza-
dzajacej wymaga taczenia misji publicznej
z nowoczesnym zarzadzaniem korporacyjnym,
w tym cyberbezpieczenstwem oraz umiejet-
noscig wykorzystania potencjatu danych. Od
tradycyjnego operatora infrastruktury prze-
ksztatcamy sie w aktywnych uczestnikéw
i liderow wspotczesnej transformacii Srodowi-
skowej, prawnej i gospodarczej. Nowoczesne
spotki wodociggowe to dzis zaawansowane
technologicznie i cyfrowo organizacije, wyzna-
czajace kierunki prorozwojowych inwestycji
oraz zmian sprzyjajacych gospodarce obiegu
zamknietego. Coraz czesciej zabierajg takze
gtos w dyskusji o wyzwaniach srodowiskowych

0d tradycyjnego operatora
infrastruktury przeksztatcamy
sie w aktywnych uczestnikow
i liderow wspotczesnej
transformacji srodowiskowej,
prawnej i gospodarczej

oraz kwestiach zwigzanych z ochrong infra-
struktury krytycznej.

t.M.: Co dzis jest dla prezesa spétki wodocig-
gowej wiekszym wyzwaniem - technologia czy
ekonomia?

AW.: W 2026 roku nadal najwigkszym wy-
zwaniem jest ekonomia, ktéra bezposrednio
wptywa na mozliwosci technologiczne i bez-
pieczenstwo dostaw ustug. Sektor, ktory
powoli podnosi sie z kryzysu taryfowego,
boryka sie aktualnie z wysokimi kosztami
operacyjnymi(energia, osady, ptace) przy jed-
noczesnym deficycie fachowcow w branzach
technicznych. Mierzy sie z kumulacja nowych
obowigzkéw regulacyjnych, co drastycznie
ogranicza zdolno$ci inwestycyjne i rozwojo-
we wiekszosci przedsiebiorstw. Rosnace za-
grozenie atakami na infrastrukture krytyczng
wymusza inwestycje w ochrone danych i sys-
teméw operacyjnych. Dyrektywa Sciekowa
i nowe wymogi higieniczne generujg ogromne
koszty, ktorych spotki nie sg w stanie sfinan-
sowac z taryf, podlegajacych ograniczeniom
w zatwierdzaniu przez requlatora. Brak oferty
finansowania dla wychwalanej przez auto-
rytety i instytucje idei Blue Bridge jest tego
Swietnym przyktadem. Koniecznos¢ poszu-
kiwania nowych modeli finansowania dla roz-
woju i inwestycji to jest wedtug mnie obecnie
najwieksze wyzwanie branzy.

+.M.: Dziekuje za rozmowe.
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= ANDRZEJ SWIATEK
BLEJKAN SA.

Z TEKSTU
DOWIESZ SIE:

& jak wygladata organizacja i logistyka realizacji renowacyjnej
prowadzonej przez BLEJKAN w Finlandii,

& zjakimi problemami technicznymi musiat zmierzy¢ sie
wykonawca podczas prac w Tampere,

@ co realizacja w Finlandii mowi o rosnacej pozycji firmy na
europejskim rynku technologii bezwykopowych.




BLEJKAN od kilku lat konsekwentnie rozwi-
ja swojag obecnos¢ poza Polska. Firma posiada
juz spotki w Niemczech i Rumunii, jednak - jak
pokazuje praktyka - nie ogranicza sie wytacz-
nie do tych rynkéw. Coraz cze$ciej angazuje sie
réwniez w projekty w innych krajach Europy,
traktujac je jako naturalny kierunek dalszego
rozwoju. Jednym z przyktadow takiej ekspan-
sji jest realizacja kontraktu renowacyjnego
w finskim Tampere, ktéry - oprocz wymiaru
technicznego - dobrze pokazuje rosnaca po-
zycje polskiego wykonawcy na wymagajacych
rynkach zagranicznych.

0D ZAPYTANIA DO KONTRAKTU

Finska realizacja jest efektem rozwijanej od
dtuzszego czasu wspotpracy z lokalnym part-
nerem. Obie strony regularnie wspélnie star-
tujg w przetargach. Raz konczy sie to wygrana,
innym razem nie, jednak kazdy taki proces
pozwala lepiej rozumie¢ specyfike lokalnego
rynku oraz budowac do$wiadczenie w realizacji
projektow miedzynarodowych. W przypadku
projektu w Tampere BLEJKAN otrzymat zapy-
tanie, przygotowat oferte, a partner wykorzy-
stat jg w postepowaniu przetargowym, ktére
ostatecznie zakonczyto sie sukcesem.

TAMPERE - NOWOCZESNA INFRA-
STRUKTURA | WYSOKIE STANDARDY

Realizacje prowadzono w Tampere - jednym
z najwiekszych osrodkéw miejskich Finlandii,

ktérego systemem wodociggowo-kanaliza-
cyjnym zarzadza miejska spotka Tampereen
Vesi. Przedsiebiorstwo odpowiada za kom-
pleksowa obstuge infrastruktury - od produk-
cji i dystrybucji wody, przez utrzymanie sieci,
az po odbior i oczyszczanie sciekow dla okoto
250 tys. mieszkancow. System obejmuje row-
niez sasiednie gminy, a jego funkcjonowanie
wspierane jest przez nowoczesne rozwigzania
monitoringu oraz zarzadzania siecig. Tampere
uchodzi za miasto 0 wysokim poziomie rozwo-
ju infrastruktury komunalnej, w ktorym duzg
wage przyktada sig do trwatosci rozwigzan
oraz ograniczania ingerencji w przestrzen miej-
ska, co sprzyja stosowaniu technologii bezwy-
kopowych.

Jednoczesnie praktyka pokazuje, ze nawet
w dobrze rozwinigtych systemach infrastruk-
turalnych zdarzaja sie odcinki wymagajace pil-
nej interwencji. W takim wtasnie, rozwinietym
$rodowisku prowadzono projekt renowacyjny
z udziatem firmy BLEJKAN, co pokazuje, ze
polskie firmy moga skutecznie konkurowa¢ na
wymagajacych rynkach zagranicznych, takze
w krajach o wysoko rozwinietej infrastrukturze
komunalnej.

LOGISTYKA PODPORZADKOWANA
PROMOM | SAMOLOTOM

Realizacja w Finlandii wymagata bardzo
precyzyjnego przygotowania logistycznego.
Cato$¢ robot znajdowata sie po stronie spotki
BLEJKAN, co oznaczato koniecznos¢ petnej

(@)

samowystarczalnosci - zaréwno w zakresie
sprzetu, jak i materiatéw oraz zespotu wyko-
nawczego.

W pierwszej kolejnosci caty sprzet zostat
przetransportowany do portu w Gdyni, skad
droga morska wyruszyt do Finlandii. Harmono-
gram prac byt Scisle uzalezniony od kursowania
promow na trasie Polska-Finlandia-Polska oraz
potagczen lotniczych miedzy Warszawg a Hel-
sinkami. Konieczne byto dostosowanie harmo-
nogramu prac do terminéw przyptynigcia pro-
mow ze sprzetem oraz kursowania potaczen
lotniczych. Po przylocie do Helsinek zespot
przemieszczat sie do portu w Hanko po sprzet,
a nastepnie wyruszat w droge do Tampere, aby
juz kolejnego dnia rozpocza¢ roboty.

Do Finlandii przetransportowano komplet-
ny zestaw technologiczny obejmujacy m.in.
sprzet do utwardzania promieniami UV, samo-
chod czyszczacy WUKO, samochod techniczny
z wciggarka, samochod HDS z przyczepa, sa-
mochod dostawczy oraz pojazd dla kierownika
budowy. Zabranie catego wyposazenia byto
konieczne, aby zachowa¢ niezalezno$¢ od lo-
kalnych wykonawcow i dostawcow.

MATERIALY W CALOSCI Z POLSKI

Istotnym elementem realizacji byto row-
niez wykorzystanie materiatow pochodzacych
w catosci z Polski. Dotyczy to m.in. rekawow
produkowanych w zaktadzie POliner. Transport
materiatow - w tym specjalistyczny transport
chtodniczy rekawow - realizowany byt przez

&) (8
Y

BB |
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zewnetrzne firmy logistyczne. Dzieki temu
wykonawca miat petng kontrole nad jakoscig

i parametrami stosowanych rozwiazan, co ma
szczegblne znaczenie przy realizacji projektow
prowadzonych setki kilometrow od kraju.

KANAL W ZNACZNIE GORSZYM
STANIE NIZ ZAKEADANO

Najwiekszym wyzwaniem okazat sie stan
techniczny istniejacej infrastruktury. Kanat
sanitarny z rur PE znajdowat sie w bardzo
ztym stanie - byt podtuznie popekany, a przez
liczne uszkodzenia dochodzito do intensywnej
infiltracji wod gruntowych. Co istotne, przed
rozpoczeciem prac zamawiajacy nie wykonat
inspekcji telewizyjnej kanatu, co w Finlandii
zdarza sie stosunkowo rzadko. Dopiero na miegj-
scu okazato sie, ze kanat znajduje sie w Ill sta-
nie technicznym wedtug klasyfikacji ATV, czyli
w stanie grozacym zawaleniem.

Stan kanatu okazat sie duzym zaskoczeniem.
Nawet w Polsce tak zdegradowane technicznie
przewody spotykane sg stosunkowo rzadko.

WIECEJ CZASU NA PRZYGOTOWANIE
NIZ NA SAMA RENOWACJE

Zakres prac przygotowawczych znaczaco
przekroczyt pierwotne zatozenia. Juz sama
lokalizacja inwestycji - teren rekreacyjny oraz
bulwary w rejonie dawnej elektrowni w Tampe-
re - wymagata dodatkowych dziatan organiza-
cyjnych, takich jak wykonanie bypassu, budowa
tymczasowych drog dojazdowych czy zabez-
pieczen w postaci najazdow. Jeszcze wiekszym
wyzwaniem byto przygotowanie kanatu do
instalacji rekawa. Przed rozpoczeciem witasci-
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wych prac konieczne byto wycinanie popeka-
nych oraz ostrych fragmentow rur PEHD, ktore
mogty uszkodzi¢ rekaw podczas montazu.
Dodatkowym wyzwaniem byta koniecznos¢
uszczelnienia licznych miejsc infiltracji wod
gruntowych do wnetrza kanatu. W tym celu
wykorzystano specjalistyczne materiaty umoz-
liwiajace skuteczne uszczelnienie przeciekow.
Problem byt tym wiekszy, ze kanat przebiegat
wzdtuz rzeki, miejscami ponizej poziomu lu-
stra wody. Prace przygotowawcze pochtonety
zdecydowanie wiecej czasu niz sama instala-
cja rekawa. Ostatecznie przygotowanie kanatu
trwato trzy dni zamiast planowanego jednego.

FINLANDIA: WIEKSZA
ELASTYCZNOSC | RYGORYSTYCZNE
BHP

Realizacja pozwolita dostrzec réznice w po-
dejsciu do organizacji inwestycji infrastruktu-
ralnych pomiedzy Polska a Finlandig. Widoczne
jest to m.in. w wiekszej elastycznosci w zakre-
sie zajecia pasa drogowego oraz terenow zie-
lonych. Jednoczesnie zdecydowanie wigkszy
nacisk ktadzie sie tam na kwestie bezpieczen-
stwa pracy. Obowiazuja rygorystyczne wyma-
gania dotyczace srodkéw ochrony indywidual-
nej, konieczne sa dodatkowe szkolenia zalezne
od miejsca prowadzenia robét, a bez spetnienia
wszystkich wymagan rozpoczecie prac nie jest
mozliwe.

POLSKI ZESPOK | CENNE
DOSWIADCZENIE

Realizacje w Tampere prowadzit o$mio-
osobowy zespot sktadajacy sie z siedmiu

pracownikéw fizycznych oraz kierownika
budowy. Wszyscy cztonkowie ekipy pocho-
dzili z Polski. Finska realizacja dostarczyta
cennych doswiadczen zwigzanych m.in. z in-
stalacja rekawa w zdegradowanej rurze PEHD
oraz prowadzeniem prac przygotowawczych
w trudnych warunkach technicznych. Tego
typu kontrakty pokazuja, jak wazne jest od-
powiednie przygotowanie logistyczne i tech-
niczne oraz dysponowanie petnym wtasnym
wyposazeniem. Dzieki temu mozliwe jest
sprawne reagowanie nawet na nieprzewidzia-
ne sytuacje bez konieczno$ci organizowania
dodatkowego sprzetu czy materiatow w try-
bie awaryjnym.

CORAZ MOCNIEJSZA POZYCJA
ZA GRANICA

Przyktad realizacji w Finlandii pokazuje, ze
polskie firmy z sektora technologii bezwykopo-
wych coraz $Smielej zaznaczajg swojg obecnosce
na rynkach zagranicznych. BLEJKAN, rozwi-
jajac struktury w Niemczech i Rumunii oraz
angazujac sie w projekty w kolejnych krajach
Europy, buduje pozycje spétki zdolnej do pro-
wadzenia wymagajacych realizacji takze poza
rynkiem krajowym. Tego typu kontrakty s nie
tylko okazjg do realizacji kolejnych inwestycji,
ale réwniez do zdobywania doswiadczenia,
ktore procentuje przy nastepnych projektach.
W dtuzszej perspektywie moze to przetozy¢
sie na dalsze umacnianie pozycji polskich wy-
konawcdw na europejskim rynku technologii
bezwykopowych - réwniez jako partneréw zdol-
nych do kompleksowej realizacji specjalistycz-
nych prac renowacyjnych na wymagajacych
rynkach europejskich. |


https://marplast-grp.pl/
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STYREN

W WYKEADZINACH

CIPP

- PRZEGLAD
N

CeHg

= DR INZ. MARK KOPIETZ Z TEKSTU
SBKS GmbH DOWIESZ SIE:

Absolwent studiow chemicznych na Uniwersytecie Technicznym

w Kaiserslautern. Byt pracownikiem naukowym w Instytucie Materiatéw . . . .
& jaka role petni styren w zywicach stosowanych

w technologii CIPP,

Kompozytowych w Kaiserslautern, gdzie w 2019 roku uzyskat doktorat.
Obecnie petni funkcje menadzera laboratorium w SBKS GmbH.

& w jaki sposob zawartos$¢ resztkowego styrenu wptywa na
ocene jakosci wyktadzin,

& jakie znaczenie maja parametry utwardzania
dla wtasciwosci konicowych materiatu.
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Stosowanie zywic reaktywnych zawiera-
jacych styren od lat pozostaje standardem
w technologii wyktadzin CIPP. Systemy re-
nowacyjne bazujgce na tych materiatach
sg cenione za korzystna relacje kosztow do
uzyskiwanych efektéw oraz liczne zalety
technologiczne. Jednoczesnie wykorzysta-
nie styrenu jako rozcienczalnika reaktyw-
nego stanowi przedmiot dyskusji. Celem
niniejszego artykutu jest przedstawienie
0golnego przegladu zastosowania styrenu
w zywicach stosowanych do wyktadzin CIPP.

WPROWADZENIE

Struktura chemiczna styrenu (winylobenze-
nu) umozliwia prowadzenie efektywnych reak-
cji oraz precyzyjne ksztattowanie wtasciwosci
materiatowych, dlatego zwigzek ten odgrywa
istotng role w chemii polimeréw i produkcji
tworzyw sztucznych. Oprocz szerokiego za-
stosowania w wytwarzaniu termoplastycznego
polistyrenu (PS), styren petni réwniez funkcje
reaktywnego rozcienczalnika w termoutwar-
dzalnych nienasyconych zywicach poliestro-
wych (UP) oraz zywicach winyloestrowych (VE).

Prepolimery UP i VE dobrze rozpuszcza-
ja sie w styrenie, co prowadzi do obnizenia
lepkosci mieszaniny. Dzigki temu mozliwa
jest skuteczniejsza impregnacja wtokien,
a w konsekwencji optymalizacja procesu
produkcji kompozytow. W trakcie utwardza-
nia styren kopolimeryzuje zaréwno z prepoli-
merami, jak i z wtasnymi czasteczkami, two-
rzac gesto usieciowany materiat 0 wysokiej
odpornos$ci mechanicznej i chemicznej.

Znaczna cze$¢ Swiatowej produkcji styre-
nu, szacowanej obecnie na okoto 30 min ton
rocznie [1], trafia do produkcji zywic UP i VE
stosowanych w kompozytach, przede wszyst-
kim w tworzywach sztucznych wzmacnianych
witoknem szklanym (GRP). Materiat ten znaj-
duje zastosowanie w wielu sektorach go-
spodarki, m.in. w budownictwie, transporcie,
przemysle morskim, energetyce wiatrowej
oraz produkcji dobr konsumpcyjnych.

STYREN W ZYWICACH
WYKEADZINOWYCH CIPP

W obszarze wyktadzin rurowych utwar-
dzanych na miejscu zywice UP zawierajace

styren w ostatnich latach zyskaty przewage
nad ,klasycznymi” Zzywicami epoksydowy-
mi. Decydujg o tym przede wszystkim ta-
kie czynniki, jak korzystniejsza ekonomika
stosowania, krotszy czas utwardzania oraz
tatwiejsza obrébka. W zastosowaniach wy-
magajacych podwyzszonej odpornosci ter-
micznej lub chemicznej zywice VE sg wyko-
rzystywane jako alternatywa.

ZAWARTOSC STYRENU W ZYWICY
REAKTYWNEJ

Typowa zawartos¢ styrenu w nienasy-
conych zywicach poliestrowych (UP) oraz
winyloestrowych (VE) w stanie nieusiecio-
wanym wynosi zazwyczaj od ok. 30 do 45%
masowych. W praktyce za optymalny zakres
z punktu widzenia impregnacji i procesu sie-
ciowania uznaje sie rowniez wartosci rzedu
40-55% [2]. Wymagania dotyczace zawarto-
$ci styrenu nie sg jednak definiowane w nor-
mach jako sztywne warto$ci graniczne, lecz
wynikajg posrednio z parametréw stawia-
nych systemom zywicznym, m.in. w normach
DIN 18820-1 oraz EN 13121-1.

<50% <60%

DIN 18820-1, Table 1 (Group3)  (Group5)
<56% <65%

DIN EN13121-1, Table 2 (Group4)  (Group7A)

TAB. 1. | Normatywna zawarto$¢ styrenu w zywicach
UPiVE

POLIMERYZACJA

Aby przeksztatci¢ zywice reakcyjne za-
wierajace styren ze stanu ciektego w sta-
ty, materiat poddawany jest procesowi

polimeryzacji. Pod wptywem inicjatorow

UP/VE copolymer

L 2 L 2 L

. e 9 h-v /AT
® @ @ —_—
° b @

L ® @

aktywowanych temperatura lub promienio-
waniem UV powstajg rodniki, ktore otwie-
rajag wiazania podwdjne w sktadnikach
bazowych, umozliwiajac taczenie sie cza-
steczek. W efekcie tworzy sie trojwymia-
rowa, termoutwardzalna sie¢ polimerowa

(por. rys. 1).

Poniewaz polimeryzacja rodnikowa nie
zachodzi w optymalnych warunkach labora-
toryjnych podczas utwardzania lineréw CIPP,
nalezy spodziewa¢ sie roznych czynnikow
zaktdcajacych. Moga one prowadzi¢ do nie-
petnego procesu reakcji, a tym samym ne-
gatywnie wptywac na koncowe wtasciwosci
materiatu.

Wybér mozliwych przyczyn:

- niewtasciwa ilos¢ inicjatora w zywicy wyj-
Sciowej,

- niska temperatura zywicy zmniejsza ru-
chliwo$¢ czasteczek, a tym samym prawi-
dtowa reakcje,

- niewtasciwie dobrana dtugosc fali, zbyt
mata intensywnos¢ lub nieodpowiednia
predko$c przesuwu lamp UV, a takze zbyt
niska temperatura badz zbyt krotki czas
utwardzania w systemach termicznych
- prowadzace do niewystarczajacego do-
starczenia energii, co z kolei op6znia ini-
cjacje oraz przebieg reakcji.

- kontakt z wilgocig i tlenem, ktére moga
hamowac przebieg reakc;ji.

KORELACJA Z ISTOTNYMI
CECHAMI MATERIALU

Wyzsza zawarto$¢ resztkowego styrenu
oznacza, ze polimeryzacja nie jest zakon-
czona, a stopien usieciowania jest nizszy niz
pozadany. Im nizszy stopien usieciowania,
tym teoretycznie bardziej miekki i mniej sta-
bilny jest materiat. Moze to mie¢ bezposred-
ni wptyw na rézne parametry:

- niewystarczajaca przyczepnos¢ wiokna

[ ] Residual styrene

RYS. 1. | Schematyczne przedstawienie chemicznego sieciowania kopolimerdw UP/VE ze styrenem
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F = const.

F = const.

RYS. 2. Schematyczne przedstawienie odksztatcenia kotowego pod obciazeniem i w czasie - w stanie utwardzonym

(niebieski) i stabo utwardzonym (czerwony)
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RYS. 3. Korelacja migdzy tendencja do petzania po 24 godzinach (znormalizowana) a zawartoscia resztkowego styrenu
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RYS. &. | Wptyw czasu ekspozycji na $wiatto UV na wskazniki sieciowania: temperature zeszklenia i zawartosc¢ resztko-

wego styrenu

do matrycy, co skutkuje spadkiem wytrzy-
mato$ci mechanicznej,

- zmniejszong odporno$¢ na media lub sub-
stancje chemiczne,

- tendencje do zwiekszonych odksztatcen
oraz zmian ksztattu pod wptywem dtu-
gotrwatych obciazen statycznych pocho-
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dzacych od gruntu, wod gruntowych lub
ruchu drogowego (por. rys. 2).

Poréwnanie przedstawione na rys. 3 ilu-
struje zaleznos¢ pomiedzy 24-godzinna
tendencjag do petzania - traktowang jako
krotkoterminowy wariant obcigzenia dtu-

gotrwatego - a zawartoscig resztkowego

styrenu. Wyznaczone warto$ci 24-godzin-

nej tendencji do petzania znormalizowano
wzgledem wartosci referencyjnych okreslo-
nych w krajowych aprobatach technicznych.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w przedsta-
wionym zestawieniu nie uwzgledniono innych
parametrow specyficznych dla danego zasto-
sowania, takich jak rodzaj wyktadziny, meto-
da utwardzania, grubo$¢ $cianki czy podobne
czynniki. Ponadto obie poréwnywane metody
badawcze nie naleza do standardowego za-
kresu analiz i sg stosowane gtéwnie w przy-
padkach, gdy wtasciwosci krotkoterminowe
wykazujg wyrazne odchylenia.

Ocena poréwnania graficznego:

- zdecydowana wiekszos¢ badanych pro-
bek (93%) miesci sie ponizej okreslonej
wartosci maksymalnej dla 24-godzinnej
tendencji do petzania (znormalizowanej
<1); w takich przypadkach przyjmuje sie,
ze wspotczynnik redukcji obcigzen trwa-
tych Aljest wazny,

- zdecydowana wiekszo$¢ badanych pro-
bek (91%) miesci sig ponizej 4% reszt-
kowej zawartosci styrenu w stosunku do
catkowitej masy probki; wiekszos¢ (60%)
miesci sie nawet ponizej progu 2%.

Oprocz resztkowej zawartosci styrenu
istotnym wskaznikiem stopnia usieciowania
tworzyw termoutwardzalnych jest tempera-
tura zeszklenia. W warunkach laboratoryj-
nych, wyeliminowano wptyw czynnikéw wy-
stepujacych na placu budowy, co pozwolito
okresli¢ zalezno$¢ pomiedzy czasem ekspo-
zycji na promieniowanie UV a parametrami
sieciowania, temperaturg zeszklenia oraz
resztkowg zawartoscig styrenu dla typowej
dostepnej na rynku zywicy UP utwardzanej
promieniowaniem UV (por. rys. 4 oraz [3]).

0ZNACZANIE ZAWARTOSCI
RESZTKOWEGO STYRENU

W ramach oceny zgodno$ci prowadzonej
na placu budowy dla systemoéw CIPP wy-
korzystujacych zywice zawierajace styren
analiza zawartosci resztkowego styrenu
dostarcza informacji o stopniu usieciowania
chemicznego. Na podstawie probek o wiel-
kosci karty kredytowej okresla sie udziat




niezwigzanego styrenu w catkowitej objeto-
$ci materiatu z wykorzystaniem znormalizo-
wanych metod chromatografii gazowej (DIN
53394-2, 1S0 4901).

Niezaleznie od stosowanej normy badaw-
czej analizie poddawany jest caty przekrdj
poprzeczny laminatu. W celu zwiekszenia
powierzchni probke dzieli sie na niewiel-
kie fragmenty przy zastosowaniu chtodze-
nia wodnego. Nastepnie odwazong ilos¢
materiatu poddaje sie 24-godzinnej elucji
w rozpuszczalniku, w ktérym rozpuszcza sie
niezwigzany, monomeryczny styren. Uzyska-
ny eluat analizowany jest metodg chroma-
tografii gazowej, umozliwiajgcy ilosciowe
oznaczenie poszczegolnych sktadnikow. Na
podstawie uzyskanych wynikéw oraz masy
probki okre$la sie zawarto$¢ resztkowego
styrenu w odniesieniu do masy catkowitej,
wyrazang w mg/kg lub procentach.

Nalezy przy tym pamieta¢, ze masa cat-
kowita probki obejmuje réwniez zawartos¢
wtokien, ktore pozostajg obojetne z punktu
widzenia analizy monomerdw resztkowych.
Ze wzgledu na zroznicowanie produktéw,
zmiennos¢ procesow produkcyjnych oraz
warunki pobierania probek na miejscu
udziat wtdkien, a tym samym samej zywicy,
moze sie rézni¢, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do btednej interpretacji wynikow.

Rozwigzaniem tego problemu jest row-
nolegte oznaczenie rzeczywistej zawartosci
zywicy - w przypadku tworzyw sztucznych
wzmacnianych wtéknem szklanym metoda
kalcynacji zgodnie z ISO 1172 - oraz odno-
szenie zawartosci resztkowego styrenu bez-
posrednio do udziatu zywicy. Rys. 5 przed-
stawia zakres rozrzutu wynikoéw wynikajacy
z uwzglednienia zawartosci zywicy przy ana-
lizie resztkowego styrenu.

WARTOSCI GRANICZNE
- AKTUALNY STAN W BRANZY

W przeciwienstwie do wielu wtasciwosci
materiatowych, ocena zawartosci resztko-
wego styrenu opiera sie na okreslonych war-
tosciach granicznych.

- Niemiecka norma DWA-M 144-3 okresla
obecnie maksymalng zawartos¢ resztko-
wego styrenu na poziomie 4% w stosun-
ku do catkowitej masy probki (wliczajac
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RYS. 5. | Wykres zawartosci styrenu resztkowego w odniesieniu do masy catej probki oraz zawartosci styrenu resztkowe-

go w odniesieniu do 0znaczonej zawartosci zywicy (n = 178)

widkna nosne lub wzmacniajace) [4].

- Niemieckie ogolne aprobaty techniczne
DIBt (Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej) lub wytyczne QUIK VSA (Sto-
warzyszenia Szwajcarskich Ekspertow ds.
Ochrony Sciekow i Wod) okreslaja maksy-
malng zawarto$c¢ resztkowego styrenu na
poziomie 2% w stosunku do catkowitej
masy probki.

- Obecna norma, np. ISO 11296-4 lub ISO/TS
23818-2, nie przewiduje oceny zawartosci
resztkowego styrenu. Ze wzgledu na nie-
spojne proporcje objetosciowe wiokien
w laminacie, poréwnanie z wartosciami
referencyjnymi moze by¢ mylace (patrz
poprzedni rozdziat).

- Niedawno opublikowane ,dodatkowe wy-
magania techniczne” rdznych niemieckich
operatoréw sieci podejmujg ten temat;
wymog ustalono na maksymalng zawar-
tos¢ styrenu resztkowego wynoszacq 4%,

obecnie w oparciu o zawarto$c¢ zywicy [5].

- W swoim podreczniku dotyczacym kom-
pozytow wioknistych, AVK - Industrie-
vereinigung Verstarkte Kunststoffe e.V.
(Stowarzyszenie Przemystowe Tworzyw
Wzmocnionych) zaleca maksymalny uta-
mek masowy wynoszacy 2% w odniesie-
niu do zawartos$ci czystej zywicy reaktyw-
nej w materiale formierskim [2].

ASPEKTY ZDROWOTNE
| SRODOWISKOWE

Poza réznymi skutkami dla materiatu,
ktére mogg wystapi¢ w wyniku obecnosci
resztkowego monomerowego styrenu, na-
lezy réwniez uwzgledni¢ mozliwe skutki dla
ludzi i srodowiska. Oto kilka czynnikdw, ktore
z pewno$cig mozna rozszerzyc:

- zanieczyszczenie zapachowe - lotny sty-
ren ma wyjatkowo niski prog wyczuwalno-

Poza réznymi skutkami dla materiatu, ktére

mogq wystqpi¢ w wyniku obecnosci resztkowego

monomerowego styrenu, nalezy rowniez uwzglednié¢

mozliwe skutki dla ludzi i Srodowiska ’ ’
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Stosowanie zywic reaktywnych zawierajgcych styren

jest niezbedne w wyktadzinach CIPP, a takze w innych

gateziach przemystu

$ci zapachu, wynoszacy od 0,05 do 0,08
ml/m®, a dopuszczalna warto$é narazenia
zawodowego wynosi 20 ml/m® [6]; toksy-
kologia styrenu wynika przede wszystkim
z wdychania oparéw;

- zagrozenie dla wody - styren jest sklasy-
fikowany w klasie zagrozenia dla wody 2
(,wyraznie niebezpieczny dla wody”) [6];
nalezy unika¢ narazenia na kontakt z wo-
dami gruntowymi i/lub $ciekami;

- procesy dyfuzji - styren moze z czasem
dyfundowa¢ z niecatkowicie usieciowa-
nych laminatéw; szczelne dla styrenu po-
wtoki termoplastyczne moga stuzy¢ jako
bariery dyfuzyjne;

- biodegradowalno$¢ - w warunkach tleno-
wych styren ulega stosunkowo szybkiemu
rozktadowi mikrobiologicznemu, nato-
miast w srodowisku beztlenowym biode-
gradacja przebiega bardzo powoli.
+Zbadano zastosowanie styrenu w reme-

diacji przy uzyciu wyktadzin na bazie zywicy

UP i VE i sklasyfikowano je jako niekrytyczne,

jesli wyktadziny byty prawidtowo utwardza-

ne."[7]

WNIOSKI

Stosowanie zywic reaktywnych zawieraja-
cych styren jest niezbedne w wyktadzinach
CIPP, a takze w innych gateziach przemystu.
Wiaze sie to jednak z roznymi czynnikami
materiatowymi i $rodowiskowymi. Styren
jako reaktywny rozcienczalnik, uzywany
w procesie przetwarzania i tworzenia troj-
wymiarowej sieci polimerowej, moze w pew-
nych okoliczno$ciach sta¢ sie problematycz-
ny w przypadku niepetnego utwardzenia.
Skutkami moga by¢ m.in. zwiekszone petza-
nie pod obcigzeniem statycznym, obnizona
odpornos$¢ chemiczna materiatu oraz poten-
cjalny wptyw na ludzi i srodowisko.

Ze wzgledu na specyfike utwardzania pro-
wadzonego bezposrednio na miejscu insta-
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lacji, ktore czesto odbywa sie w warunkach
trudnych do kontrolowania i podatnych na
niekorzystne czynniki, analiza zawartosci
resztkowego styrenu monomerycznego po
utwardzeniu stanowi - obok standardowych
badan - istotny element zapewnienia jako$ci.

Nalezy jednak podkresli¢, ze wptyw wie-
lu czynnikéw nadal nie zostat dostatecznie
potwierdzony badaniami empirycznymi ani
opisany w literaturze, dlatego zagadnienie
to powinno by¢ analizowane z odpowiednia
ostroznoscia. |
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zewnatrz budynkow, czes¢ 3: Renowacja
metoda wyktadziny wezowej (wyktadzina
rurowa utwardzana na miejscu) dla sieci
kanalizacyjnych, listopad 2012; Wersja
zmieniona: grudzien 2018 (E1 do E5). Hen-
nef: Niemieckie Stowarzyszenie Gospo-
darki Wodnej, Sciekowej i Odpadami, 2018.
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styrenu”. [Online]. Dostepne pod adre-
sem: https://www.gischem.de/downlo-
ad/01_0-000100-42-5-000000-1_1_293.
PDF
[7] Arkusz ¢wiczen DWA-A 143-3 - Reno-
wacja systemow odwadniajagcych na
zewnatrz budynkoéw, Czes¢ 3: Utwardza-
nie wyktadzin rurowych na miejscu, maj
2014. w DWA-Regelwerk Arbeitsblatt, nr.
143,3. Hennef: DWA, Dt. Vereinigung fir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V, 2014.
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PowyzZszy tekst stanowi ttumaczenie arty-
kutu przygotowanego w jezyku angielskim.

Nalezy jednak podkreslié, ze wptyw wielu czynnikéw

nadal nie zostat dostatecznie potwierdzony

badaniami empirycznymi ani opisany w literaturze,

dlatego zagadnienie to powinno by¢ analizowane

z odpowiedniq ostroznosciq
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Sprawa z Bielska-Biatej jako punkt wyjscia

do branzowej dyskusji

W marcu 2023 r. Bielsko-Biata niespo-
dziewanie stata sie miejscem jednej z naj-
gtosniejszych w ostatnich latach dyskusji
dotyczacych bezpieczenstwa infrastruktury
wodociggowej i technologii bezwykopo-
wej renowacji rurociggéw. Po uruchomie-
niu zmodernizowanego odcinka magistrali
DN400 w cze$ci sieci pojawita sie woda
0 nietypowym zapachu oraz zabarwieniu.
Badania wykazaty obecnos¢ styrenu - zwigz-
ku chemicznego wykorzystywanego m.in.
w produkcji zywic stosowanych w technolo-
giach renowacji rurociggow. Sprawa szybko
stata sie tematem medialnym, a nastepnie
sporu pomiedzy operatorem sieci a wy-
konawca prac. Jednoczesnie wydarzenia
te uruchomity w srodowisku branzowym
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szerszg debate dotyczacg materiatdw sto-
sowanych w technologiach rekawowych,
procedur odbioru instalacji oraz sposobu
komunikacji z mieszkancami w trakcie reali-
zacji inwestycji wodociggowych.

Renowacja infrastruktury wodociggowej
metodami bezwykopowymi od lat stanowi
jeden z podstawowych kierunkéw moderni-
zacji sieci w Polsce. Technologie rekawowe
pozwalajg odnawia¢ przewody bez koniecz-
nosci prowadzenia rozlegtych wykopow,
ograniczajac koszty inwestycji i ucigzliwo-
Sci dla mieszkancow. W ostatnich latach
rozwigzania te coraz czesciej stosowane sa
takze w przypadku przewodoéw cisnienio-
wych wody pitnej.

Jednoczesnie wraz z upowszechnieniem

= tUKASZ MADEJ.
Wydawnictwo INZYNIERIA

technologii pojawiajg sie nowe wyzwania -
zarowno techniczne, jak i komunikacyjne.
Przypadek modernizacji magistrali wodocig-
gowej w Bielsku-Biatej pokazuije, jak szybko
kwestie technologiczne moga przenie$¢ sie
na poziom debaty publicznej i jak istotne
znaczenie majg procedury odbioru instalacji,
monitoring jakosci wody oraz informowanie
mieszkancow o prowadzonych pracach.

MODERNIZACJA MAGISTRALI
Z LAT 60.

Spotka AQUA S.A. dostarcza rocznie ok.
14 min m*® wody mieszkaficom Bielska-Biatej
oraz kilku okolicznych gmin. System wodo-
ciggowy obejmuje blisko 2100 km sieci zasi-




lanej m.in. z uje¢ w Kobiernicach, Wapienicy
oraz Szczyrku. Utrzymanie odpowiedniej
jakosci wody wymaga nie tylko biezacego
monitoringu infrastruktury, lecz takze sys-
tematycznej modernizacji najstarszych od-
cinkow sieci.

Jednym z nich byta magistrala wodocig-
gowa DN400 doprowadzajagca wode z ujec
w dolinie Wapienicy. Rurocigg wybudowany
w 1963 r. z rur z zeliwa szarego, taczonych
na kielich z uszczelnieniem ze sznura smo-
towanego, po kilkudziesigciu latach eksplo-
atacji wymagat odnowy. Celem inwestycji
byto przywrdcenie jego petnej wytrzymato-
§ci na cisnienie wewnetrzne oraz poprawa
parametrow hydraulicznych przeptywu.

W przetargu na realizacje inwestycji
wybrano oferte firmy BLEJKAN S.A., spe-
cjalizujacej sie w technologiach renowa-
cji rurociggbw. Zamawiajacy juz na etapie
postepowania wskazat metode CIPP jako
preferowang technologie modernizacji ma-
gistrali.

TECHNOLOGIA CIPP W PRAKTYCE

Metoda CIPP (ang. Cured In Place Pipe)
polega na instalacji wewnatrz istniejacego
rurociagu specjalnego rekawa kompozyto-
wego nasaczonego zywica. Po wprowadze-
niu do przewodu rekaw jest utwardzany -
w przypadku bielskiej inwestycji przy uzyciu
goracej wody - tworzac nowa konstrukcje
rury wewnatrz starego przewodu.

Technologia ta zapewnia jednoczesnie
wzmochnienie konstrukcyjne przewodu, jego
szczelno$¢ oraz poprawe warunkow hy-
draulicznych przeptywu dzieki zmniejszeniu
chropowatosci $cian.

Renowacja w Bielsku-Biatej objeta odci-
nek o dtugosci 2,27 km. Prace podzielono na
13 fragmentow technologicznych o dtugosci
0d 92 do 242 m. Jednym z wyzwan inwestycji
byt przebieg magistrali przez teren pagérko-
waty - réznica wysokosci pomiedzy poczat-
kiem i koncem zakresu renowacji wynosita
az 34,5m.

Do renowacji zastosowano wyktadzine
z grupy rekawow POliner Hydro Glass prze-
znaczony do modernizacji ci$nieniowych
sieci wodociggowych. Materiat sktada sie
z wtokniny filcowej wzmacnianej wtoknem

- FAKTY

Styren jest organicznym zwigzkiem chemicznym wykorzystywanym w produkcji
zywic syntetycznych, w tym zywic poliestrowych i winyloestrowych stosowanych
w technologiach kompozytowych.

W systemach renowacji rurociggow metodg CIPP petni role rozpuszczalnika
i sktadnika umozliwiajacego proces sieciowania zywicy podczas utwardzania
rekawa. Dzigki temu materiat uzyskuje odpowiednie wtasciwosci mechaniczne,
takie jak wytrzymato$¢ na cisnienie, odpornosc na zginanie czy trwato$c struk-
turalna.

Materiaty stosowane w renowacji przewodow przeznaczonych do transportu
wody pitnej muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia higieniczne. Procedu-
ra ich uzyskania obejmuje m.in. badania migracji sktadnikéw materiatu do wody
prowadzone w certyfikowanych laboratoriach.

Po utwardzeniu rekawa moze wystepowac niewielka ilo$¢ tzw. styrenu resztko-

wego, dlatego przed oddaniem rurociggu do eksploatacji stosuje sie procedury

ptukania instalacji oraz kontrolne badania jako$ci wody.

szklanym nasaczonej zywica winyloestrowa
oraz zabezpieczonej powtoka PE-HD.

System zostat zatwierdzony przez zama-
wiajacego w ramach akceptacji wnioskow
materiatowych. Posiadat atest higienicz-
ny Panstwowego Zaktadu Higieny wydany
w kwietniu 2022 roku - dopuszczajacy ma-
teriat do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia przez ludzi. Certyfikat ten obo-
wigzywat w okresie realizacji inwestycji,
a po wydarzeniach w Bielsku-Biatej zostat
ponownie wydany na ten sam system - po
przeprowadzeniu dodatkowych badan mate-
riatowych w 2023 r.

Ze wzgledu na wysoka reaktywnosc¢ zywic
rekawy transportowano na budowe w spe-
cjalistycznych chtodniach utrzymujacych
odpowiednia temperature materiatu.

CO WYDARZY+0 SIE W MARCU
2023 ROKU?

29 marca o godzinie 9:00 uruchomio-
no zmodernizowany odcinek magistrali.
Po jego uruchomieniu okoto godziny 11:00
zaczety pojawiaC sie zgtoszenia miesz-
kancow dotyczace specyficznego zapachu

wody w sieci. W wyniku badan laboratoryj-
nych wykryto obecnos¢ styrenu - zwigzku
chemicznego stosowanego do sieciowania
zywic wykorzystywanych w technologiach
kompozytowych, w tym w systemach reno-
wacji rurociagow.

Informacja ta szybko trafita do mediow
i wywotata duze zainteresowanie opinii pu-
blicznej. Operator sieci rozpoczat dziatania
zwigzane z ptukaniem instalacji oraz przy-
wracaniem wtasciwych parametréw wody.

W kolejnych miesigcach sprawa przenio-
sta sie réwniez na grunt sporu pomiedzy
operatorem wodociggéw a wykonawca re-
nowacji.

Renowacja infrastruktury

wodociggowej metodami

bezwykopowymi od lat stanowi

jeden z podstawowych kierunkow

modernizacji sieci w Polsce

OWA RENOWACJA
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CZYM JEST METODA CIPP?

CIPP (ang. Cured In Place Pipe) to jedna z najczesciej stosowanych technologii bezwy-
kopowej renowacji rurociggow. Polega na wprowadzeniu do istniejgcego przewodu ela-
stycznego rekawa nasaczonego zywica, ktory nastepnie zostaje utwardzony w miejscu
instalacji - najczesciej przy uzyciu goracej wody, pary wodnej lub promieniowania UV.

Po zakonczeniu procesu utwardzania powstaje nowa, samonosna konstrukcja rury we-
wnatrz starego przewodu. W efekcie rurociag odzyskuje szczelnos¢ i odpowiednie para-
metry wytrzymatosciowe, a jednoczesnie poprawiajg sie warunki hydrauliczne przepty-

wu dzieki gtadkiej powierzchni wewnetrznej.

Jedna z najwiekszych zalet tej technologii jest mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji

bez koniecznosci wykonywania rozlegtych wykopow. Dzieki temu prace moga by¢ prowa-
dzone szybciej i z mniejszg ingerencjg w otoczenie, co ma szczegdlne znaczenie w tere-

nach miejskich lub w miejscach o utrudnionym dostepie.

POSTEPOWANIE PROKURATURY
| BADANIA MATERIAXOWE

Sprawa zwigzana z pojawieniem sie za-
pachu wody w sieci wodociggowej w Biel-
sku-Biatej stata sie rowniez przedmiotem

STYREN: TEMAT ZNANY BRANZY,
ALE ZLE ODBIERANY POZA NIA

W publicznej debacie stowo ,styren”
szybko zaczeto funkcjonowac jako synonim
zagrozenia, cho¢ zwiazek ten jest powszech-

nie stosowany w wielu technologiach kom-
pozytowych wykorzystywanych w réznych
gateziach przemystu. Z perspektywy branzy
bezwykopowej obraz ten jest jednak znacz-
nie bardziej ztozony.

Styren jest dobrze znanym sktadnikiem
zywic stosowanych w technologii CIPP
i w wielu systemach kompozytowych wyko-
rzystywanych przy renowacji przewodow ka-
nalizacyjnych i wodociggowych. Jego obec-
no$¢ w materiale nie jest wiec zjawiskiem
wyjatkowym ani przypadkowym.

W branzowych dyskusjach podkresla sig,
ze sam fakt zastosowania zywicy zawieraja-
cej styren nie przesadza o wadliwosci tech-
nologii. Zwigzek ten ma charakterystyczny
zapach i jest wyczuwalny nawet w bardzo
niskich stezeniach, dlatego silnie oddziatuje
na spoteczny odbior inwestycji. Z tego po-
wodu przy realizacjach z uzyciem technolo-
gii rekawowych kluczowe znaczenie ma nie
tylko sam proces instalacji, lecz takze pro-
cedury towarzyszace: odpowiednie ptukanie
przewodu, monitoring parametrow wody,
zachowanie rygoréw odbiorowych oraz wta-
$ciwa komunikacja z mieszkaficami.

W ostatnich latach w czesci postepowan
przetargowych ogtaszanych przez przedsie-
biorstwa wodociggowe pojawiajg sie row-

postepowania prowadzonego przez organy
$cigania, ktére objeto m.in. analize, czy w wy-
niku zdarzenia mogto dojs¢ do zagrozenia dla
zdrowia mieszkancow. W jego trakcie m.in.
zabezpieczono wyniki prébek wody oraz po-
brano probki materiatéw zastosowanych
podczas renowacji magistrali.

Analizy obejmowaty zaréwno probki wody,

£ATWO WYCZUWALNY?

jak i materiaty zastosowane podczas renowaci Styren jest zwigzkiem organicznym o charakterystycznym, intensywnym zapa-

magistrali. W odniesieniu do probek materia- chu, ktory przypomina niekiedy zapach rozpuszczalnikow lub tworzyw sztucz-
towych badano m.in. zawartos¢ tzw. styrenu

resztkowego, czyli niezwigzanego styrenu po-

nych. Jedng z jego wtasciwosci jest bardzo niski prog wyczuwalno$ci zapacho-

wej - 0znacza to, ze cztowiek jest w stanie wyczu¢ jego obecnosc¢ juz przy bardzo

zostajagcego w strukturze kompozytu po pro-

niewielkich stezeniach.
cesie utwardzania zywicy. W toku $ledztwa nie 2

potwierdzono jednak jednoznacznego zwiazku Z tego powodu nawet sladowe iloSci styrenu moga by¢ odbierane jako intensywny

miedzy obecnoscig styrenu a zgtaszanymi do- zapach, co czesto prowadzi do niepokoju wsrod mieszkanicow. W praktyce jednak
legliwosciami. Postepowanie dotyczace ewen-

tualnego zagrozenia dla zdrowia mieszkancow

sama wyczuwalno$¢ zapachu nie oznacza automatycznie wystepowania stezen
zagrazajacych zdrowiu.
zostato prawomocnie umorzone. Niezaleznie

W technologiach renowacyjnych kluczowe znaczenie ma odpowiednie przygoto-
od tego, wedtug stanowisk stron, pozostajg inne 2 Sy > p

watki prawne zwiazane z odpowiedzialnoscia za wanie instalacji do eksploatacji po zakonczeniu prac, w tym ptukanie przewodu

skutki zdarzenia, w szczegolnosci spor cywilny oraz kontrolne badania jako$ci wody.

pomiedzy operatorem sieci a wykonawca prac.
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niez zapisy dopuszczajace lub preferujace
zastosowanie systeméw rekawowych opar-
tych na zywicach niezawierajacych styrenu.
Rozwigzania te rozwijane sg m.in. w odpo-
wiedzi na rosngcg wrazliwo$¢ spoteczna
dotyczaca zapachdéw towarzyszacych proce-
sowi instalacji rekawow oraz dazenie czesci
zamawiajacych do ograniczenia potencjal-
nych oddziatywan zapachowych w trakcie
realizacji prac.

Brak informacji o prowadzonych pracach
i mozliwych efektach zapachowych moze
prowadzi¢ do niepokoju spotecznego - na-
wet wtedy, gdy sytuacja wymaga przede
wszystkim oceny technologicznej i labora-
toryjnej.

SPOR 0 PRZYCZYNY ZDARZENIA

Po incydencie w Bielsku-Biatej pojawity
sie rdzne interpretacje przyczyn zdarzenia.
W 2024 r. sprawa weszta w etap postepo-
wania sadowego. Operator sieci wskazat
na mozliwos¢ wystapienia nieprawidtowo-
$ci zwigzanych z instalacjg rekawa i wy-
stapit z roszczeniami finansowymi wobec
wykonawcy. Z kolei przedstawiciele firmy
realizujgcej renowacje wskazujg na kwestie
proceduralne zwigzane z przygotowaniem
magistrali do eksploatacji, w tym sposob
przeprowadzenia ptukania instalacji oraz
brak dokonania odbioru prac z wykonawca
przed uruchomieniem magistrali.

W STRONE STANDARDOW
| LEPSZEJ KOMUNIKACJI

Przypadek z Bielska-Biatej pokazuje, jak
wrazliwg sferg sg inwestycje zwigzane z in-
frastrukturg wodociggowa. W przeciwien-
stwie do wielu innych realizacji infrastruk-
turalnych ich efekty trafiajg bezposrednio
do mieszkancow - w postaci wody ptynacej
z kranu. Kazda nietypowa zmiana zapachu
czy smaku wody natychmiast staje sie wiec
przedmiotem zainteresowania opinii pu-
blicznej.

Z perspektywy branzy bezwykopowej
wydarzenia te moga sta¢ sie impulsem do
uporzadkowania kilku obszarow praktyki
inwestycyjnej. Dotyczy to przede wszystkim
procedur odbioru instalacji po renowacji

przewodéw wodociggowych, zakresu badan
jakosci wody przed dopuszczeniem magi-
strali do eksploatacji oraz standardow ptu-
kania i przygotowania przewodéw po zakon-
czeniu prac.

Réwnie waznym elementem jest komu-
nikacja z mieszkancami. Doswiadczenia
wielu realizacji pokazuja, ze odpowiednie
informowanie o prowadzonych pracach, ich
charakterze oraz mozliwych krotkotrwatych
efektach zapachowych pozwala unikna¢

ce0000000 ¢ -
c i s e e 000

cjonowanie przestrzeni miejskiej. Jedno-
cze$nie wydarzenia te uruchomity w srodo-
wisku branzowym szersza debate dotyczaca
materiatow stosowanych w technologiach
rekawowych, procedur odbioru instalacji
oraz komunikacji z mieszkancami podczas
realizacji inwestycji wodociggowych.
Niezaleznie od rozstrzygnie¢ sadowych
sprawa z Bielska-Biatej juz dzi$ stata sie
waznym punktem odniesienia dla branzy
technologii bezwykopowych. Pokazata bo-

RENOWACJA WODOCIAGOW
- ROSNACY SEGMENT TECHNOLOGII BEZWYKOPOWYCH

Przez wiele lat technologie bezwykopowe w Polsce stosowane byty przede wszystkim

przy renowacji kanalizacji. W ostatniej dekadzie coraz wigksze znaczenie zyskuja jednak

takze modernizacje przewodéw wodociggowych, w tym magistrali cisnieniowych.

Zmiana ta wynika przede wszystkim ze starzenia sig infrastruktury budowanej w latach

60., 70. i 80. XX w., a takze z rosnacej presji na ograniczanie kosztow oraz uciazliwosci

inwestycji prowadzonych w przestrzeni miejskiej.

Techniki bezwykopowe umozliwiajg odnowe rurociggéw bez koniecznosci wykonywania

dtugich wykopow, co skraca czas realizacji inwestycji i ogranicza wptyw prac na ruch

drogowy oraz funkcjonowanie mieszkancow.

Wraz z rozwojem rynku rosnie rowniez znaczenie standardéw technologicznych, pro-

cedur odbiorowych oraz badan materiatowych stosowanych przy renowacji przewodow

przeznaczonych do transportu wody pitne;j.

niepotrzebnych obaw i spekulacji. W $rodo-
wisku branzowym coraz cze$ciej podkresla
sie, ze w przypadku technologii rekawowych
element ten powinien by¢ traktowany jako
integralna czes$¢ procesu inwestycyjnego.
Technologie bezwykopowe pozostajg jed-
nym z najwazniejszych narzedzi moderniza-
cji starzejacej sie infrastruktury podziemne;j.
W wielu miastach pozwalajg odnawiac sieci
wodociggowe i kanalizacyjne bez rozlegtych
prac wykopowych, skracajac czas realizacji
inwestycji i ograniczajac ich wptyw na funk-

wiem, ze wraz z rozwojem rynku renowacji
przewodéw wodociggowych ro$nie znacze-
nie nie tylko samych rozwigzan technolo-
gicznych, lecz takze procedur odbiorowych,
badan materiatowych oraz przejrzystej
komunikacji pomiedzy inwestorem, wyko-
nawcy i uzytkownikami infrastruktury. Dla
branzy moze to by¢ wazny moment refleksji
nad praktykami stosowanymi przy renowacji
przewodéw wodociggowych - od etapu pro-
jektowania i wykonania, az po bezpieczne
wprowadzenie instalacji do eksploatacji.

BEZWYKOPOWA RENOWACJA
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SPRAWA MAGISTRALI DN400
W BIELSKU-BIALEJ
- STANOWISKA STRON

Do obu stron sporu - AQUA S.A. oraz Blej-
kan S.A. - zwrdciliSmy sie z prosba o przed-
stawienie stanowiska. Do zapytania dota-
czylismy cztery pytania dotyczace przebiegu

inwestycji oraz okoliczno$ci zaistniatej sy-
tuacji. BLEUKAN S.A. przekazat odpowie-
dzi w formie wypowiedzi odnoszacych sie
bezposrednio do zadanych pytan, natomiast
AQUA S.A. nadestata stanowisko w formie
0golnego komentarza.

Zgodnie z informacjg przekazang w ko-
respondencji do obu stron, materiaty te nie

zostaty wplecione w tres¢ artykutu, lecz pu-
blikujemy je jako odrebne stanowiska stron.
Publikowane stanowiska maja charakter wy-
powiedzi stron sporu. Redakcja zamieszcza
je w celu przedstawienia obu perspektyw
i nie rozstrzyga zasadnosci formutowanych
w nich roszczen, zarzutéw, ocen faktycznych
ani kwalifikacji prawnych. |

HENRYK WYSOGLAD
wiceprezes zarzadu AQUA S.A.

We wrzesniu 2022 r. AQUA S.A., po przeprowadzeniu postepowania przetargowego, zlecita spotce Blejkan S.A. wykonanie
robdt budowlanych polegajacych na renowacji magistrali wodociggowej DN400O w Bielsku-Biatej metoda CIPP, czyli metoda
bezwykopowa polegajaca na umieszczeniu nowego rekawa wewnatrz istniejacego rurociggu. Nadrzednym i oczywistym
celem inwestycji byto zapewnienie mieszkancom Bielska-Biatej dostepu do czystej i bezpiecznej dla zdrowia wody pitnej.

Po zakonczeniu renowacji w probkach wody transportowanej omawiang magistrala wykryto obecnos¢ zwigzku chemicz-

nego - styrenu. Substancja ta stanowita sktadnik rekawa zastosowanego przez Blejkan S.A., a wyprodukowanego przez
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spotke Poliner Sp. z 0.0. - podmiot z grupy kapitatowej Blejkan.
W nastepstwie powyzszych wydarzen:

a) przed Sadem Okregowym w Bielsku-Biatej toczy sie postepowanie cywilne przeciwko Blejkan S.A. o zaptate na rzecz
AQUA S.A. kwoty 5.863.990,92 zt w zwigzku z nienalezytym wykonaniem umowy o renowacje magistrali wodociggowej;

b) Prokuratura Okregowa w Bielsku-Biatej prowadzi $ledztwo dotyczace uzasadnionego podejrzenia popetnienia czynow
zabronionych na szkode AQUA S.A., tj.:

(i) przestepstwa oszustwa o obostrzonej odpowiedzialnosci polegajacego na doprowadzeniu AQUA S.A. do niekorzystne-
go rozporzadzenia mieniem znacznej wartosci, tj. przestepstwa z art. 286 § 1 KK w zw. z art. 294 § 1KK oraz

(ii) przestepstwa uczynienia magistrali niezdatnej do uzytku i zaktdcenia funkcjonowania sieci wodociagowej jako cato-
Sci wskutek zanieczyszczenia styrenem, tj. przestepstwa z art. 254 a KK.

Jednoczesnie ani wobec AQUA S.A., ani wobec jej pracownikow nie toczy sie zadne postepowanie karne (ani tez $ledz-
two czy dochodzenie). Nie toczy sie rowniez zadne postepowanie cywilne, za wyjatkiem powddztwa wniesionego przez
Podwykonawce tacznie przeciwko Blejkan S.A. oraz AQUA S.A. o zaptate cze$ci wynagrodzenia, ktore nie zostato dotad
Podwykonawcy uiszczone przez Blejkan S.A. Jakiekolwiek sugestie zmierzajace do upatrywania uchybien po stronie AQUA
S.A. sg zatem catkowicie nieuprawnione.

AQUA S.A. wskazuje ponadto, ze z uwagi na ograniczenia wynikajace z tajemnicy $ledztwa i koniecznosci zabezpieczenia
prawidtowego toku postepowan, opinia publiczna nie dysponuje petng wiedza o szczegdtach sprawy ani o istotnych infor-

macjach ujawnianych jedynie w ramach prowadzonych postepowan. W zwigzku z powyzszym,
o AQUA S.A. doradza ostroznosc i krytyczne podej$cie do informacji pojawiajacych
sie w mediach i przestrzeni publicznej. Rzetelna ocena trwajacego sporu
bedzie bowiem mozliwa dopiero po wydaniu prawomocnych roz-
strzygnie¢ sadéw powszechnych i po zakonczeniu dziatan pro-

\'x\ wadzonych przez organy scigania.
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RADOSEAW CZARNY-KROPIWNICKI
wiceprezes zarzadu BLEJKAN S.A.

Jak z perspektywy Panstwa firmy wyglada przebieg modernizacji magistrali oraz uruchomienia zmodernizowanego
odcinka sieci w marcu 2023 r.?

Przebieg modernizacji magistrali DN400 w Bielsku Biatej przebiegat bez zadnych problemow: zgodnie z wymaganiami
SIWZ zamawiajacy zatwierdzit do montazu materiaty, w tym rekaw Poliner Hydro Glas W, ktory posiada atest PZH zatwier-
dzajacy ten wyrob do stosowania w styku z woda pitna.

Odcinki po renowacji zostaty poddane prébom cisnienia, zweryfikowano temperatury wygrzewania, probki zamontowa-
nych rekawow zostaty z wynikiem pozytywnym zbadane pod katem zgodnosci z SIWZ. Po zakonczeniu testéw prace zgto-
szono do odbioru w dniu 22.03.2023 r. i po uzupetnieniu 23.03.2023 r. wynikow badan wody zamawiajacy wyznaczyt odbior
koncowy na 31.03.2023 r. Niestety, zamawiajacy bez powiadomienia wykonawcy i bez odbioru koncowego samodzielnie
uruchomit magistrale w dniu 29.03.2023 r.

Jak z perspektywy Panstwa firmy mozna wyjasni¢ pojawienie sie nienaturalnego zabarwienia, zapachu wody oraz
obecnos¢ styrenu resztkowego w sieci po uruchomieniu zmodernizowanej magistrali?

Nienaturalne zabarwienie oraz zapach styrenu zostaty zgtoszone stuzbom zamawiajgcego przez mieszkancow okoto
godziny 11:00 (1-2 godziny po uruchomieniu). W zwigzku z tym, iz testy na zamontowanych rekawach potwierdzity popraw-
no$¢ montazu i utwardzenia wyktadzin, trudno uzna¢, ze styren uwalniat sie z rekawow. Przyczyng wystepowania styrenu
w wodzie mogto byc¢ jej przetrzymanie w magistrali po procesie ptukania. Jezeli po zakonczonych pracach wykonawcy
nie byto statego przeptywu wody przez magistrale, po otwarciu wodociggu, do mieszkancow mogta trafi¢ woda zastana
(pozostawiona w magistrali przez prawie 2 tygodnie). W szczegdlnosci moze o tym $wiadczy¢ nie tylko zapach, ale rowniez
nienaturalne zabarwienie niemajace zwigzku ze styrenem. Nie doszto do odbioru koncowego, wiec wykonawca nie miat
mozliwo$ci zweryfikowania tego. Styren resztkowy w wodzie technologicznej jest naturalnym efektem po ptukaniu nowo
zamontowanego rekawa. Taka woda nie powinna trafi¢ do mieszkancow. Wyjasnienie tej sytuacji jest przedmiotem sporu
z zamawiajacym.

Sprawa stata sie rowniez przedmiotem sporu sgdowego pomiedzy operatorem sieci a wykonawca prac. Jakie - z Pan-
stwa perspektywy - sa gtéwne przyczyny tego konfliktu oraz jakie kwestie pozostaja w nim kluczowe?

Po zdarzeniu wykonawca byt gotowy do podjecia dziatan w celu poprawnego uruchomienia magistrali, jednak zamawia-
jacy nie wyrazit na to zgody. W konsekwencji powstat miedzy stronami spor. Do sporu przystapit réwniez ubezpieczyciel
wykonawcy, ktory weczesniej odmowit zamawiajacemu likwidacji szkody, gdyz nie znalazt podstaw do przypisania odpowie-
dzialnosci wykonawcy za to zdarzenie. Trwa réwniez, na wniosek Aqua S.A., karne postepowanie przygotowawcze, w toku
ktorego wszystkie osoby sg przestuchiwane wytacznie w charakterze swiadkow.

Jakie wnioski - Panstwa zdaniem - dla przysztych inwestycji wodociggowych oraz stosowania technologii rekawowych
w przewodach wody pitnej ptyna z tej sytuacji (np. w zakresie odpowiednich wymagan opisanych w SIWZ, procedur od-
biorowych, ptukania instalacji, wspotpracy pomigdzy wykonawcami a zamawiajacymi czy komunikacji z mieszkancami)?

Konieczne jest przestrzeganie procedur odbiorowych, ktére okresla sam zamawiajacy. Podczas czynnosci odbiorowych
komisja odbiorowa dokonuje prébnego uruchomienia poszczegolnych elementéw magistrali: hydrantow, zasuw, odpowie-
trzen. Podczas poprawnie przeprowadzanego odbioru dokonuje sie identyfikacji wiekszosci nieprawidtowosci, ktore moga
wystapi¢ w procesie budowalnym. Na pewno przy takim prébnym uruchomianiu elementéw sieci wodociggowej, bez szcze-
gdlnych Srodkéw czy badan, da sie wyczu¢ i zaobserwowac nieprawidtowy zapach lub kolor wody.

BEZWYKOPOWA RENOWACJA
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'NAPEDZAJA ROZWOJ.
NOWE PODEJSCIE DO

PRZEWIERTOW HDD

Transformacja energetyczna, rozwdj centrow danych i rosnqca skala inwestycji infrastrukturalnych

wyraznie napedzajq rynek przewiertow HOD w Europie. Jednocze$nie branza mierzy sie z niedoborem
wykwalifikowanych kadr i rosngcq ztozonosciq projektow. 0 aktualnych trendach, wyzwaniach oraz
roli nowych technologii, przy okazji wydarzenia Ditch Witch w Barcelonie, rozmawialismy z Tuckerem
Dotsonem, Senior Director of Sales w Ditch Witch.
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Pawet Kosmider: Spotykamy sie podczas wy-
darzenia, na ktérym zgromadzili sie dystrybuto-
rzy i klienci z catej Europy. Jak, Pana zdaniem,
wyglgda obecnie sytuacja na europejskim rynku
przewiertéw HDD?

Tucker Dotson: Rynek HDD w Europie rozwija
sie réwnolegle z transformacjg energetyczna
regionu oraz rozwojem infrastruktury cyfrowej.
Obserwujemy silny popyt zwigzany z moderniza-
Cja sieci elektroenergetycznych oraz rozbudowa
infrastruktury centréw danych - a wszystkie te
inwestycje wymagajg niezawodnych metod in-
stalacji podziemnych. Jednocze$nie projekty
stajg sie coraz bardziej ztozone - czesto wyma-
gaja dtuzszych przewiertow, wigkszej precyzji
oraz bardziej zaawansowanego planowania. To
sktania wykonawcéw do siegania po bardziej za-
awansowany sprzet i zintegrowane technologie,
aby utrzymac wydajnos¢ i kontrolowac ryzyko.

P.K.: Jakie sq obecnie najwigksze wyzwania dla
wykonawcdw dziatajgcych w tej czesci swiata?

T.D.: Jednym z najpowazniejszych wyzwan
jest niedobor wykwalifikowanych operatorow
i technikow. Wraz ze wzrostem zaawansowania
sprzetu i wymagan na placach budéw rosnie
potrzeba szkolen i edukacji. W Ditch Witch ak-
tywnie inwestujemy w rozwéj kadr poprzez ini-
cjatywy takie jak symulatory szkoleniowe oraz
programy branzowe, majace na celu przycigga-
nie nowych talentéw i przyspieszanie procesu
nauki. Niedawno nawigzaliSmy wspotprace
z DCA-Europe przy realizacji filmu ,Drilling for
Europe”, ktorego celem jest inspirowanie mtod-
szego pokolenia do pracy w branzy. Nadal be-
dziemy rozwija¢ dziatania szkoleniowe, a nasze
maszyny projektujemy tak, aby byty bardziej
intuicyjne i spdjne miedzy modelami, co pozwala
ekipom szybciej osigga¢ produktywnose.

P.K.: Jakie sq plany Panstwa firmy wobec ryn-
ku europejskiego w najblizszych latach i jakq role
odgrywa w ich realizacji centrum w Barcelonie,
ktére obchodzi 25-lecie dziatalnosci? Czy Europa
pozostaje dla Was rynkiem strategicznym?

T.D.: Europa pozostaje rynkiem o kluczowym
znaczeniu i jest naszym najwiekszym regio-
nem poza Stanami Zjednoczonymi. Centrum
w Barcelonie odgrywa w tej strategii centralng
role - stanowi hub dystrybucji czesci, wsparcia
klienta oraz wspotpracy z dealerami w catym
regionie. Dalsze inwestycje w ten obiekt pozwa-

lajg nam szybciej reagowac na potrzeby klientow
i wzmacnia¢ naszg lokalng obecnos¢. W przy-
sztosci bedziemy rozwija¢ nasze mozliwosci
wsparcia i jeszcze lepiej dopasowywac sie do
specyfiki rynku europejskiego.

P.K.: Jak wyglgda globalna struktura bizneso-
wa Panstwa fimy? Jak rozktadajq sie proporcje
miedzy rynkiem amerykanskim, europejskim
i azjatyckim i gdzie koncentruje sie sprzedaz?

T.D.: Na poziomie globalnym obserwujemy
stabilny popyt napedzany inwestycjami infra-
strukturalnymi, szczegolnie w sektorze energe-
tycznym oraz infrastruktury sieciowej. Ameryka
Potnocna pozostaje najwazniejszym rynkiem,
natomiast Europa zyskuje na znaczeniu dzigki
projektom transformacji energetycznej. Wspal-
nym mianownikiem we wszystkich regionach
jest rosnace zapotrzebowanie na wydajne tech-
nologie budownictwa podziemnego.

P.K.: Czy obserwujq Panstwo zmiane charakte-
ru projektéw - w kierunku wigkszych instalacji czy
raczej bardziej precyzyjnych realizacji miejskich?

T.D.: Tak - szczegélnie w Europie widoczny
jest wyrazny zwrot w strone duzych projektow
energetycznych i infrastrukturalnych. Wymagaja
one dtuzszych przewiertow, wiekszych srednic
oraz bardziej wydajnych maszyn, co zwigksza
zapotrzebowanie na wiertnice o wysokiej mocy,
takie jak JT/AT120, DD240 czy DD6O0. Jedno-
cze$nie wykonawcy nadal pracujg w zattoczo-
nych $rodowiskach miejskich, gdzie kluczowe sa
precyzja i doktadne planowanie. To potaczenie
wymaga sprzetu i technologii, ktére zapewniajg
zaroéwno skale, jak i doktadnosc.

P.K.: Jakie innowacje w sprzecie HOD realnie
wptywajq dzis na efektywnosc wykonawcow?

T.D.: Jedng z najbardziej znaczacych innowa-
cji s technologie telematyczne. Platformy takie
jak Orange Intel zapewniajg wykonawcom do-
step w czasie rzeczywistym do danych o pracy
maszyn, ich wykorzystaniu i diagnostyce w catej
flocie HDD, co umozliwia szybsze i lepsze decy-
zje. Jednocze$nie rozwoj systeméw nawigacji
i lokalizacji Subsite poprawia doktadnos¢ prze-
wiertdw i ogranicza ryzyko w skomplikowanych
warunkach podziemnych. Dzigki tym rozwigza-
niom branza coraz bardziej opiera sig na danych.
Skupiamy sie takze na operatorach - nasze
kabiny nalezg do najlepszych na rynku, a kazdy

TUCKER

Petni funkcje Senior Director of Sales w firmie Ditch Witch,
gdzie odpowiada za rozwdj sprzedazy oraz wspétprace z
rynkami miedzynarodowymi. Jest absolwentem Oklaho-
ma State University i od wielu lat zwigzany jest z branza

technologii bezwykopowych, koncentrujac sie na rozwoju

rozwigzan w obszarze HDD.

Wraz ze wzrostem
zaawansowania sprzetu
i wymagan na placach budow
rosnie potrzeba szkolen

i edukacji
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Wykonawcy oczekujq coraz wigkszej przejrzystosci

operacji - nie tylko na poziomie pojedynczej

maszyny, ale catej floty i placu budowy

model ma taki sam uktad stanowiska operatora.
Oznacza to, ze niezaleznie od tego, czy ktos pra-
cuje na JT21 czy JT120, moze od razu rozpoczac
prace bez koniecznosci ponownego wdrazania
sie.

PK.: Czy klienci coraz wiekszg wage przywig-
zujq do analizy danych, monitorowania maszyn
i rozwiqzan telemetrycznych?

T.D.: Zdecydowanie. Wykonawcy oczekuja
coraz wigkszej przejrzystosci operacji - nie tyl-
ko na poziomie pojedynczej maszyny, ale catej
floty i placu budowy. Orange Intel powstat przy
bezposrednim udziale klientow, w tym z Europy
(zgodnie z wytycznymi DCA-Europe), aby dostar-
cza¢ konkretne dane poprawiajace dostepnosc¢
sprzetu, efektywnosc i zarzadzanie flota. Wraz
ze wzrostem ztozonosci projektow dane stajg
sie kluczowym narzedziem kontroli i utrzymania
jakosci.

P.K.: Jak branza HDD reaguje na rosngce wy-
magania $rodowiskowe i regulacyjne w Europie?

T.D.: Wymagania srodowiskowe i regulacyjne
- szczegolnie w Europie - staja sie coraz bar-
dziej restrykcyjne, a branza HDD dostosowuje
sie do nich. Wykonawcy ktada wigkszy nacisk na
ograniczanie ingerencji w powierzchnig, lepsze
zarzadzanie ptuczka oraz doktadng dokumen-
tacje prac. Technologie wspierajace precyzje,
efektywnos¢ i raportowanie cyfrowe pomagaja
spetniac te wymagania. Jako producent projek-
tujemy sprzet zgodny z rosnacymi standardami
i wspierajacy bardziej zrownowazone realizacje.

PK.: Co obecnie ma najwigkszy wptyw na po-
wodzenie projektu - sprzet, doswiadczenie ze-
spotu czy planowanie?

T.D.: To zawsze kombinacja sprzetu, doswiad-
czenia zespotu i wtasciwego planowania. Coraz
wieksza role odgrywa technologia, ktéra pozwa-
la te elementy lepiej integrowac - od systeméw
lokalizacyjnych po narzedzia wspierajace przy-
gotowanie i realizacje prac. Systemy nawiga-
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cyjne i lokalizacyjne firmy Subsite zwiekszaja
dokfadnos¢ przed rozpoczeciem wiercenia
i w jego trakcie, a narzedzia cyfrowe utatwiajg
planowanie i realizacje prac. Wykonawcy, ktorzy
wiaczaja te technologie do swoich procesow
roboczych, maja wieksze szanse na osigganie
spojnych i przewidywalnych wynikow.

PX.: Gdyby miat Pan wskazac jeden kluczowy
trend, ktory bedzie ksztattowat branze, co by to
byto?

T.D.: Dostepnos¢ wykwalifikowanych pra-
cownikéw. To czynnik, ktory bedzie ksztatto-
wat rynek w najblizszych latach. Odpowiedzig
sg lepsze szkolenia, bardziej intuicyjny sprzet
i technologie upraszczajgce prace. Narzedzia
cyfrowe, takie jak telematyka i symulatory
szkoleniowe, pomagaja wypetnic¢ luke poprzez
poprawe wydajnosci i przyspieszenie rozwoju
umiejetnosci. Firmy, ktore inwestujg zaréwno
w ludzi, jak i w technologie, beda miaty najlep-
szg pozycje do osiggniecia dtugoterminowego
sukcesu.

PK.: Podczas wydarzenia w Barcelonie prezen-
towana jest maszyna JT120, ktdra - jak rozumie-
my - jest jedng z pierwszych jednostek tego typu
dostarczonych do Polski i regionu. Jakie znacze-
nie ma wprowadzenie jej na rynek i na jakie po-
trzeby wykonawcdw odpowiada?

T.D.: Wprowadzenie JT120 odzwierciedla
rosnace zapotrzebowanie na mocniejszy i bar-
dziej wszechstronny sprzet, zdolny do realiza-
cji wiekszych i bardziej ztozonych projektow.
Na rynkach takich jak Polska, gdzie rozwija sie

infrastruktura energetyczna i sieciowa, wy-
konawcy potrzebujg maszyn umozliwiajacych
dtuzsze przewierty i wigksze instalacje. JT120
zostata zaprojektowana wtasnie z mysla o tych
wymaganiach, przy zachowaniu wydajnosci
i niezawodnosci. W potaczeniu z urzadzeniami
towarzyszacymi, takimi jak systemy oczyszcza-

nia ptuczki, stanowi kompleksowe rozwigzanie
dla wysokowydajnych operacji HDD.

PX.: Dziekuje za rozmowe.

Na rynkach takich jak Polska, gdzie rozwija sig infrastruktura

energetyczna i sieciowa, wykonawcy potrzebujg maszyn

umozliwiajqcych dtuzsze przewierty i wieksze instalacje
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ROSNACE WYMAGANIA RYNKU HDD
WYMUSZAJA

NOWE INWESTYCJE

Firma Ziembud zdecydowata sie na inwestycje w nowg wiertnice HDD Ditch Witch JT120.

0 powodach zakupu maszyny, rosngcych wymaganiach rynku przewiertow, kryteriach wyboru
Sprzetu oraz znaczeniu zaplecza serwisowego rozmawiamy z Przemystawem Baumgart

z firmy Ziembud oraz Tomaszem Ggdkiem z JL Maskiner.
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tukasz Madej: Skqgd pojawita sie decyzja
0 inwestycji w nowq maszyne wtasnie na tym
etapie rozwoju firmy?

Przemystaw Baumgart, Ziembud: Przewier-
tami zajmujemy sie od ponad 20 lat, jednak
przez wigkszo$¢ tego czasu byty one cze-
Scig szerszych robot infrastrukturalnych re-
alizowanych kompleksowo. Dzi$ okoto 90%
naszych przychodéw generuja wtasnie prze-
wierty, dlatego mozna powiedzie¢, ze stalisSmy
sie firma stricte wiertnicza. Sama decyzja
0 inwestycji nie byta impulsem - planowali-
$my ja od okoto dwach lat.

t.M.: Na ile byta to potrzeba wynikajgca
Z rozwoju firmy, a na ile odpowiedZ na wyma-
gania rynku?

P.B.: To naturalny krok w rozwoju. Dotych-
czas najmocniejszg maszyna, jaka dyspono-
walismy, byta jednostka o sile 270 kN. Juz
przy jej wykorzystaniu realizowalismy projek-
ty wykraczajace poza nominalne mozliwosci
sprzetu. W pewnym momencie zaczeto nam
po prostu brakowa¢ mocy, a zlecenia stawaty
sie coraz bardziej wymagajace.

t.M.: Jak wyglgdat proces analizy potrzeb
i wyboru odpowiedniego rozwigzania?

P.B.: Zalezato nam na maszynie mozliwie
kompaktowej, ale jednoczesnie dysponuja-
cej sita okoto 500 kN i wydajnym systemem
ptuczkowym. Czesto pracujemy w gruntach
nawodnionych, dlatego mocna pompa bento-
nitowa byta jednym z kluczowych wymagan.
Duze znaczenie miaty takze mobilnos¢ oraz
szybki czas przygotowania maszyny do pracy.

Tomasz Gadek, JL Maskiner: Proces dobo-
ru maszyny byt oparty przede wszystkim na
analizie rzeczywistych projektéw realizowa-
nych przez Ziembud - dtugosci przewiertéw,
$rednic instalacji czy warunkéw gruntowych.
Kluczowe byto zapewnienie nie tylko od-
powiednich parametrow, ale takze rezerwy
technologicznej na przysztosc.

t.M.: Co zadecydowato o wyborze modelu
Ditch Witch JT120?

T.6.: To maszyna bardzo dobrze wpisujaca
sie w realia europejskiego rynku HDD. taczy
wysokie parametry pracy z kompaktowg kon-
strukcja, co ma ogromne znaczenie na pla-
cach budowy.

P.B.: Najwazniejsze byty dla nas parame-
try robocze oraz sama konstrukcja maszyny.
Zwracali$my uwage takze na ergonomie i ta-
twosc¢ serwisowania. Duzym atutem jest row-
niez kultura pracy - jak na maszyne spalinowa
pracuje bardzo cicho.

t.M.: Jak przebiegata wspétpraca pomiedzy
wykonawcq a dostawcg podczas podejmowa-
nia decyzji?

T.6.: Do kazdego klienta podchodzimy indy-
widualnie. Zalezy nam na dtugofalowej wspot-
pracy obejmujacej nie tylko dostawe sprzetu,
ale réwniez wsparcie techniczne, szkolenia
i szybki serwis.

P.B.: To byt dtuzszy proces. Nie nalezymy do
najtatwiejszych klientéw i doktadnie weryfi-
kujemy partneréw, z ktérymi chcemy wspot-
pracowac. Finalizacja tej inwestycji oznacza,
ze zbudowalismy relacje opartag na zaufaniu.

t.M.: Co dzis realnie robi réznice w tej klasie
sprzetu?

T.6.: Wykonawcy oczekuja dzi$ nie tylko sa-
mej maszyny, ale przede wszystkim sprawne-
go zaplecza serwisowego. Kluczowe znacze-
nie maja dostepnos¢ czesci, mobilny serwis
terenowy i szybka diagnostyka.

P.B.: Same parametry to nie wszystko. Na-
wet najmocniejsza maszyna musi przede
wszystkim pracowac bez przestojow. Najwaz-
niejsze sq szybki dostep do serwisu, wsparcie
techniczne i sprawna dostepnos¢ czesci.

t.M.: Jakie przewagi tej maszyny bedg
szczegolnie istotne przy wymagajgcych reali-
zacjach?

T.6.: Najwiekszym atutem jest zapas mocy,
wydajnos$¢ pompy ptuczkowej oraz stabilno$¢

Wspétpraca obejmuje
dobodr rozwiqzan, szkolenia
operatoréw i biezqgce wsparcie

techniczne

A

parametréw pracy. Bardzo wazna jest takze
szybko$¢ zmiany Zerdzi, szczegdlnie przy dtu-
gich przewiertach.

P.B.: Zakres inwestycji, przy ktorych pracu-
jemy, stale rosnie, natomiast czas przezna-
czony na realizacje kontraktow wcale sie nie
wydtuza. JT120 ma przede wszystkim popra-
wi¢ wydajno$¢ obecnych realizacji oraz po-
szerzy¢ nasze mozliwosci wykonawcze.

t.M.: Na jakie aspekty zwracali Panstwo
najwigkszq uwage podczas poréwnywania do-
stepnych rozwigzan?

P.B.: PatrzyliSmy na maszyny cato$ciowo
- nie tylko przez pryzmat parametrow tech-
nicznych, ale rowniez jakosci serwisu i opinii
uzytkownikéw. Finalnie zadecydowat kolor...
oczywiscie zartuje (usmiech).

T.6.: Analizowalismy przede wszystkim re-
lacje mocy do mobilnosci, wydajnos¢ systemu
ptuczkowego oraz niezawodno$¢ konstrukcji.
JT120 oferuje bardzo wysokie parametry przy
zachowaniu stosunkowo prostej i sprawdzo-
nej konstrukcji.

£.M.: Jak dzis wyglgda relacja pomiedzy wy-
konawcq a dostawcq technologii? Czy to juz
partnerstwo?

T.6.: Zdecydowanie tak. Dostawca nie jest
dzis wytacznie sprzedawca sprzetu, ale row-
niez doradca technologicznym. Wspotpraca
obejmuje dobér rozwigzan, szkolenia opera-
toréw i biezgce wsparcie techniczne.

P.B.: W obecnym tempie rynku nie ma miej-
sca na zte decyzje. Zalezy nam na wspotpracy
z silnymi i sprawdzonymi partnerami. Nic nie
broni produktu lepiej niz opinia zadowolonego
uzytkownika.

t.M.: Kiedy maszyna pojawi sie na pierwszej
realizacji?

P.B.: Na razie pozwolimy sobie zachowa¢
te informacje dla siebie. Moge jedynie powie-
dzie¢, ze harmonogram jest juz bardzo napige-
ty, a wiertnica wkrotce pojawi sig na budowie
jednego z naszych kluczowych kontrahentéw.
JT120 bedzie fundamentem naszych obec-
nych i nadchodzacych inwestycji. Lubimy am-
bitne wyzwania, a kilka ciekawych projektow
juz na nig czeka.

t.M.: Dziekuje za rozmowe.

WYWIAD
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BEZWYKOPOWA BUDOWA

BIERNE ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
RUR STALOWYCH

TRANSPARENTNOSC PROCESU INSTALACJI BEZWYKOPOWEJ RUR,
JAKO PODSTAWA CIAGEEGO DOSKONALENIA PROCESU
ORAZ BUDOWANIA ZAUFANIA WSROD INTERESARIUSZY

Z TEKSTU

= ADAM BOK
Proma sp. z 0.0.

Absolwent Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (Instrumenty i Tech-
niki Zarzqdzania Srodowiskiem oraz Wodér i biometan - pozyskanie,

DOWIESZ SIE:

& jakie uszkodzenia powtok antykorozyjnych moga
wystepowa¢ podczas bezwykopowych instalacji rur,

transport i wykorzystanie. Transformacja energetyczna), studiéw in-
zynierskich na Politechnice Opolskiej (Zarzqdzanie Przemystem) oraz
studiéw MBA na Uniwersytecie Gdariskim. W Izostal S.A przez wiele lat
byt kierownikiem biura zapewnienia jakosci. 0d 2017 roku petni funkcje
dyrektora centrum badari i rozwoju. 0d stycznia 2026 roku petni funkcje
Prezesa Zarzqdu Proma sp. z 0.0.

& jak analizowano nietypowe przypadki uszkodzen izolacji
na budowie gazociggu DN300,

Instalacja bezwykopowa rur to przedsie-
wziecie inzynieryjne wymagajace nie tyl-
ko specjalistycznego sprzetu, lecz przede
wszystkim szerokiej wiedzy i do$wiadczenia.
Tego typu inwestycje wigza sie z wysokimi
naktadami finansowymi, dlatego ich realiza-
cja musi przebiegac¢ z zachowaniem najwyz-
szej staranno$ci oraz przy utrzymaniu naj-
wyzszych standardéw jakosciowych. Bierna
ochrona antykorozyjna wraz z jej zabezpie-
czeniem w postaci warstw laminatu szkla-
no-zywicznego stanowi zazwyczaj niewielki
procent wartosci catej inwestycji, natomiast
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& jakie znaczenie dla jakosci inwestycji ma transparentnosé
procesu i kontrola wykonania.

jej jako$¢ jest niezmiernie istotna i moze mie¢
wptyw na powodzenie i ostateczne koszty ca-
tej operac;ji.

Laminat szklano-zywiczny natozony we
wtasciwy sposéb na izolacji antykorozyjnej
zapewnia jej trwata ochrone przed uszko-
dzeniami mechanicznymi podczas instalacji.
Jej przyczepnos¢ do warstwy polietylenowej
oraz wysoka wytrzymato$¢ nawet w ujem-
nych temperaturach jest gwarancja, ze nawet
w trudnych warunkach zabezpieczenie anty-
korozyjne rur bedzie na najwyzszym pozio-
mie.

Oczywiscie mozna sobie wyobrazi¢ tak eks-
tremalne warunki instalacyjne, ze spowoduja
one uszkodzenie kazdego, nawet najlepszego
zabezpieczenia. Najwazniejsze jest jednak to,
ze tego rodzaju uszkodzenia majg charak-
ter lokalny i nie wptywaja na jako$¢ catego
systemu biernej ochrony antykorozyjnej rur
ani nie powoduja spadku rezystancji ponizej
wymaganego poziomu. Wazne takze jest to,
aby w sposdb rzetelny i transparentny takie
przypadki zostaty zidentyfikowane i przeana-
lizowane pod katem przyczyn ich wystapienia.
Umozliwi to wyeliminowanie potencjalnych




przyczyn problemow w przysztosci i zapewni
bezawaryjny proces instalacyjny, ostatecznie
zapewniajac sukces catej inwestycji.

TYPOWE USZKODZENIA POW40K
OCHRONNYCH

Uszkodzenia powtoki antykorozyjnej rur
mozna analizowa¢ pod katem przyczyn ich
wystgpienia oraz istotnosci dla jej jakosci.
Najczesciej wystepujacym uszkodzeniem po-
wioki jest powierzchniowe uszkodzenie war-
stwy laminatowej (fot. 1).

Jest to uszkodzenie, ktore nie wptywa na
jako$¢ catego systemu biernej ochrony an-
tykorozyjnej, ze wzgledu na duzg wytrzyma-
tos¢ laminatu szklano-zywicznego. Zadarcie
wierzchnich warstw powtoki nie powoduje
uszkodzenia warstw antykorozyjnych, wiec
mozna paradoksalnie stwierdzi¢, ze taki ro-
dzaj uszkodzen jest potwierdzeniem skutecz-
nosci zastosowanej powtoki.

PEKNIECIA POW+£OKI SLPP I ICH
KONSEKWENCJE

Kolejnym przyktadem uszkodzen sa
mikropekniecia oraz pekniecia powto-
ki polipropylenowej, w przypadku braku
zastosowania zabezpieczenia z laminatu
szklano-zywicznego i jednoczesnej instala-
cji rur w niekorzystnych warunkach, np. w ni-
skich temperaturach. Uszkodzenia te (fot. 2)
Sg znacznie grozniejsze niz powierzchniowe
zarysowania powtoki laminatowej, poniewaz
powoduja utrate wtasnosci antykorozyjnych
catosci systemu powtokowego i co za tym
idzie spadek rezystancji powtoki. Wymaga-
ja wiec naprawy, co w przypadku instalacji
bezwykopowej nie jest proste, a czasami jest
wrecz niemozliwe.

Zastosowanie nieodpowiednich materia-
tow w stosunku do istniejagcych warunkow
mozna zrzuci¢ na karb niewiedzy osob pro-
jektujacych gazociag lub oséb decyzyjnych,
co niestety jeszcze ciaggle sie zdarza. Takie
sytuacje nie powinny absolutnie mie¢ miej-
sca, poniewaz generujg olbrzymie koszty,
ktére w ostatecznym rozrachunku obnizaja
rentowno$¢ inwestycji. Jednak s to przypad-
ki mozliwe do wtasciwego przeanalizowania
i tym samym unikniecia w przysztosci.

NIETYPOWY PRZYPADEK
Z BUDOWY GAZOCIAGU DN300

Natomiast wady powtoki, ktore wydaja
sie by¢ wykonane intencjonalnie jako proba
zamaskowania innych probleméw technicz-
nych podczas budowy gazociggu, sa chyba
najwiekszym niebezpieczenstwem dla jakosci
oraz bezpieczenstwa instalacji bezwykopowej.
Przyktadem do analizy na potrzeby niniejsze-
go artykutu moze by¢ sytuacja z budowy ga-
zociggu wysokiego cisnienia DN300 MOP 5,5
MPa, relacji Siotkowa-Nowy Sacz, na odcinku
Cieniawa-Nowy Sacz, gdzie inwestorem byta
Polska Spatka Gazownictwa sp. z 0.0.

Sytuacja byta tak nietypowa, ze z punktu
widzenia dostawcy i producenta zabezpie-
czen antykorozyjnych warta jest naswietle-
nia i przeanalizowania, aby zwréci¢ uwage
wszystkich interesariuszy procesu budowy
gazociggu na istotne aspekty z nig zwigzane.

REKLAMACJA DOTYCZACA
[ZOLACJI ANTYKOROZYJNEJ

Podczas instalacji rur metodg bezwyko-
powa wykonawca gazociaggu zgtosit do Izo-
stal S.A. - jako dostawcy rur - oraz posrednio
do firmy Proma Sp. z 0.0., odpowiedzialnej za
wykonanie zabezpieczenia laminatowego,
reklamacje dotyczaca probleméw jakoscio-
wych zwigzanych z izolacjg antykorozyjna
rur. Z otrzymanych informacji wynikato, ze
na odcinku ok. 15 m zidentyfikowano trzy
uszkodzenia izolacji powodujace jej niecig-
gtosc. Wymieniony powyzej odcinek ruro-
ciagu zostat odkryty dwukrotnie. Pierwszy
raz z przyczyn wiadomych jedynie wykonaw-
cy, natomiast drugi raz na skutek ww. wad
zidentyfikowanych za pomoca metod nie-
niszczacych. Z informacji wykonawcy gazo-
ciggu wynikato, ze wady umiejscowione sg
w powtoce 3LPP pod laminatem, ktéry jest
nieuszkodzony.

Pierwsza z wad izolacji na odkrytym po-
nownie odcinku (fot. 3) zostata zidentyfiko-
wana i naprawiona przez wykonawce gazo-
ciggu, bez udziatu przedstawicieli dostawcy
rur i producenta laminatu.

Na wyrazne zadanie dostawcy rur kolejne
dwa uszkodzenia zostaty zidentyfikowane juz
przy udziale obu zainteresowanych stron.

FOT. 1. | Uszkodzenie powierzchniowe warstwy
laminatowej

FOT. 2. | Peknigcie powtoki polipropylenowej
FOT. 3. | Odkryty odcinek gazociggu z wadami izolacji
w miejscowosci Paszyn

FOT. &. | Pierwsze uszkodzenie powtoki 3LPP

ANALIZA PIERWSZEGO
USZKODZENIA POWXOKI 3LPP

W pierwszym kroku, aby ustali¢ doktad-
ne umiejscowienie wady, ktéra nie byta wi-
doczna na powierzchni zewnetrznej powtoki
laminatowej, dokonano usuniecia fragment
po fragmencie powtoki laminatowej z rury na
catym odkrytym odcinku. Po kilku metrach
natrafiono na pierwsza wade w powtoce po-
lipropylenowej 3LPP (fot. 4).

BEZWYKOPOWA BUDOWA
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FOT. 5. | Powierzchnia zewngtrzna laminatu zdjetego
z pierwszego uszkodzenia powtoki 3LPP

FOT. 6. | Powierzchnia wewngtrzna laminatu zdjetego
z pierwszego uszkodzenia powtoki 3LPP

FOT. 7. Powierzchnia zewnetrzna laminatu zdjgtego z
drugiego uszkodzenia powtoki 3LPP

FOT. 8. | Wyciety fragment powtoki laminatowej

FOT. 9. | Drugie uszkodzenie powtoki 3LPP
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Uszkodzenie powtoki 3LPP zostato napra-
wione przy uzyciu blizej niezidentyfikowanej
masy, ktora nie byta w petni utwardzona, przez
co wykonana w ten sposéb naprawa nie elimi-
nowata problemu. Ciekawa rzecza w tej sytu-
acji byt fakt, ze zdjety z tego miejsca laminat
na pierwszy rzut oka byt nieuszkodzony (fot. 5).

Sugerowac to mogto, ze izolacja 3LPP zo-
stata uszkodzona przed natozeniem warstwy
laminatowej, a wiec przed instalacja w od-
wiercie. Jednak po doktadnych ogledzinach
wycietego fragmentu powtoki laminatowej
zauwazono na powierzchni wewnetrznej pro-
stokatne wyciecie, ktére nastepnie zostato
naprawione w taki sposob, aby je zamasko-
wac na powierzchni zewnetrznej (fot. 6).

Tak wiec w fabrycznym laminacie zostato
wyciete prostokatne okno, umozliwiajace do-
step do powtoki 3LPP, a nastepnie zostato one
naprawione. Pytanie, w jakim celu i przez kogo
zostato to wykonane, pozostato bez odpowiedzi.

DRUGIE USZKODZENIE | JEGO
CHARAKTERYSTYKA

Jeszcze ciekawsza sytuacja miata miejsce
po odkryciu drugiej wady izolacji SLPP (fot. 7).
W tym przypadku powtoka laminatowa row-
niez zostata nacieta w celu uzyskania dostepu
do powtoki 3LPP, jednak nie zostata nastepnie
naprawiona, co najprawdopodobniej stanowito
przyczyne wskazan nieciggtosci w powtoce
antykorozyjnej. Wyciety fragment byt po prostu
wiozony w powtoke laminatowa na rurze (fot. 8)
Wada w powtoce 3LPP roéwniez nie zostata
naprawiona, co umozliwito przeprowadzenie jej
szczegbtowych ogledzin. W ich wyniku stwier-
dzono, ze uszkodzenie powtoki polipropyleno-
wej byto intencjonalnie i nieprzypadkowe (fot. 9).
Wada zostata wykonana przy uzyciu recz-
nego narzedzia, np. szlifierki, w taki sposob,
aby naciecia przechodzity przez catg gru-
bos¢ powtoki 3LPP i powodowaty wskazania
podczas badan metoda nieniszczaca. Po raz
kolejny nasuwa sie wiec pytanie, kto i w jakim
celu doprowadzit do uszkodzenia powtoki.

OCENA PRZYCZYN POWSTANIA
USZKODZEN

Z obrazu wytaniajacego sie z faktow
zgromadzonych podczas ogledzin mozna

wnioskowa¢, ze uszkodzenia nie powstaty
przypadkowo, a osoba, ktora je wykonata,
miata w tym jaki$ cel. Swiadczy o tym spo-
sob zamaskowania wyciecia w laminacie na
pierwszej wadzie oraz rodzaj wady (krzyzowe
naciecie powtoki 3LPP) w miejscu drugie-
go uszkodzenia. Dodatkowo uzna¢ nalezy,
ze wad tych nie byto przed instalacjg rur
w odwiercie, poniewaz, co potwierdzit wy-
konawca gazociagu, a co jest takze $cisle
przestrzegane przez nadzor inwestorski,
izolacja na catej swojej powierzchni byta
sprawdzana poroskopem wysokonapigcio-
wym w trakcie instalacji. W przypadku tak
znacznego uszkodzenia, gdzie zaréwno la-
minat, jak i powtoka 3LPP nie zostaty napra-
wione i wady przechodzity przez caty prze-
kréj powtoki antykorozyjnej do powierzchni
rury stalowej, uszkodzenie musiatoby zostac¢
wykryte przez poroskop o napieciu badaw-
czym 25 kV, w wyniku czego proces instalacji
zostatby zatrzymany.

W zwigzku z powyzszym, reklamacja zostata
odrzucona przez dostawce rur oraz producen-
ta laminatu. Otwartym pozostaje natomiast
pytanie o przyczyne powstania catej sytuacji.
Niestety po uptywie prawie 2 lat od tego incy-
dentu nie wydaje sie, ze padnie kiedykolwiek
jakas wiarygodna na nie odpowiedz.

PODSUMOWANIE

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze pro-
blemy jakosciowe wynikajace z niedoszaco-
wania ryzyka podczas instalacji bezwykopo-
wych, a takze z btednych decyzji czy braku
doswiadczenia, sg tatwiejsze do zidentyfi-
kowania, zdiagnozowania i wyeliminowania
w przysztosci niz dziatania o charakterze
intencjonalnym. Takie sytuacje moga bowiem
generowac bardzo wysokie koszty, nie tylko
w wymiarze finansowym, lecz takze prowa-
dzi¢ do nieodwracalnej utraty zaufania mie-
dzy interesariuszami. Tymczasem zaufanie
stanowi jeden z kluczowych fundamentéw
kazdej udanej inwestycji, szczegolinie tak wy-
magajacej jak realizacje bezwykopowe.

By¢ moze jednak po prostu nie warto by¢
idealista, a bardziej pragmatykiem i mie¢ za-
wsze z tytu gtowy sentencje kardynata Riche-
lieu ,Boze, strzez mnie od przyjaciét, z wroga-
mi poradze sobie sam’”. |
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POLSKA JEST DLA NAS BARDZ(
ATRAKCYJNYM RYNKIEM

Trzecie pokolenie w firmie to moment przetomowy - Z jednej strony odpowiedzialnosc za ponad 50 lat
doswiadczenia, z drugiej koniecznosc wyznaczania nowych kierunkow rozwoju. W przypadku TERRA
0znacza to wyrazne postawienie na innowacyjnosc, elektryfikacje i cyfryzacje maszyn dla technologii
bezwykopawych. 0 tym, jak tgczyc dziedzictwo z przysztosciq i odpowiadac na rosngce wymagania
rynku, méwi Benjamin Jenne, CEO TERRA Trenchless Technologies.
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tukasz Madej: Od niedawna stoi Pan na czele
rodzinnej firmy z ponad piecdziesigcioletniq tra-
dycjg. Jak podchodzi Pan do roli lidera w przed-
siebiorstwie, ktdre przez dekady budowato swojg
pozycje na rynku technologii bezwykopowych?

Benjamin Jenne: Objecie steru naszej rodzinnej
firmy - zwtaszcza jako przedstawiciel trzecie-
go pokolenia - to ogromna odpowiedzialno$¢
i przywilej. Ten biznes to nie tylko dziedzictwo,
lecz takze Zzywa cze$C mojej wtasnej historii.
Urodzitem sie w 1987 roku i dorastatem w oto-
czeniu technologii bezwykopowej. Kiedy moj oj-
ciec wszedt do branzy HDD na poczatku lat 90.,
wykonywat testowe odwierty w ogrodzie nasze-
go domu. Wciaz to pamigtam - te doswiadczenia
uksztattowaty moje rozumienie tego, na czym
opiera sie nasza firma: precyzji, innowacyjnosci
i zaangazowania w rozwigzywanie rzeczywistych
wyzwan.

+.M.: Na jokich zasadach kultury firmowej opie-
ra sie Pana podejscie do przywodztwa?

B.J.: Na trzech zasadach. Po pierwsze, szanu-
jac przesztos¢, budujemy przysztosc. Jako trze-
cie pokolenie czuje gteboka odpowiedzialno$¢
za zachowanie wartosci i wiedzy, ktore uczynity
nasza firme zaufang marka w technologii bezwy-
kopowej przez ponad pie¢ dekad. Jednak same
tradycje nie wystarcza. Moim celem jest budo-
wanie na tym fundamencie - modernizacja na-
szych proceséw, wdrazanie nowych technologii
i zapewnienie, ze pozostaniemy na czele branzy.
M6j dziadek zatozyt firme w 1975 roku i od tego
czasu nieustannie rozwijamy technologie bez-
wykopowe.

Po drugie, przewodzenie z praktyczng pasja.
Poniewaz od mtodego wieku bytem zwigzany
z tym biznesem, wnosze do niego cos wiecej niz
tylko wizje strategiczng - wnosze osobiste zaan-
gazowanie. Rozumiem wyzwania, przed ktorymi
stojg nasi klienci, oraz znaczenie niezawodno-
$ci we wszystkim, co robimy. Ta wiedza kieruje
moimi decyzjami i pomaga mi budowac relacje
z naszym zespotem i klientami na gtebszym po-
ziomie.

Po trzecie, docenianie ludzi napedza inno-
wacje. Firma rodzinna rozwija sie wtedy, gdy jej
pracownicy czujg przynalezno$¢ i dume z wy-
konywanej pracy. Wierze w tworzenie kultury,
w ktorej kazdy cztonek zespotu jest zachecany
do wnoszenia pomystow, podejmowania ini-
Cjatywy i rozwoju wraz z firma. Razem mozemy

szanowat nasze dziedzictwo, jednoczes$nie prze-
suwajac granice tego, co mozliwe w technologii
bezwykopowej. Dla mnie przywodztwo to nie
tylko kierowanie firma - to kontynuowanie dzie-
dzictwa w sposoéb odpowiedzialny, z myslg o ko-
lejnych 50 latach.

+.M.: TERRA od poczqtku byta firmg innowa-
cyjng. Jak dzis rozumie Pan innowacyjnosc w tej
branzy - co realnie jq definiuje?

B.J.: Jako szwajcarski producent mamy wy-
razne zobowigzanie do dostarczania maszyn
najwyzszej jakosci. Innowacyjnos¢ jest kluczo-
wa czescig tego podejscia. Oznacza dla nas
nieustanne opracowywanie nowych rozwigzan,
ktore przynosza rzeczywistg warto$¢ naszym
klientom, oraz ich ochrone poprzez patenty.

Szwajcaria od lat kojarzona jest z najwyzszej
klasy inzynierig, a to doswiadczenie znajduje
bezposrednie odzwierciedlenie w naszych pro-
duktach. TERRA jest jednym z lideréw w zakresie
elektryfikacji wiertnic poziomych kierunkowych.
Dobrym przyktadem jest opracowana przez
nas oscylujgca rampa wiertnicza, ktéra umozli-
wia ruch nie tylko w ptaszczyznie gora-dot, ale
rowniez przdd-tyt. Zwieksza to stabilnos¢ pracy
i poprawia wydajno$¢, szczegolnie w trudnych
warunkach terenowych.

Dla mnie innowacje muszg mie¢ przede
wszystkim wymiar praktyczny. Powinny realnie
pomagac klientowi zwigksza¢ wydajnosc, a tym
samym wzmacniac jego zaangazowanie w prace
z naszymi wiertnicami. Jesli kto$ cho¢ raz pra-
cowat z TERRA-JET, nie bedzie chciat korzystac¢
zinnych rozwigzan.

kM.: Prosze powiedziec, jakie sqg najwazniejsze
priorytety rozwojowe firmy w najblizszych latach?

B.J.: Elektryfikacja i automatyzacja. Pracu-
jemy nad elektryfikacja catego naszego asor-
tymentu w zakresie poziomych przewiertow
kierunkowych, jednoczesnie rozwijajac funkcje
autonomiczne, ktére maja na celu poprawe wy-
dajnosci, bezpieczenstwa i efektywnosci pracy.

£.M.: Na ile zmiana pokoleniowa w zarzqdzaniu
oznacza takze zmiane filozofii dziatania firmy?

B.J.: Zmiana pokoleniowa w zarzadzaniu za-
wsze wnosi nowe perspektywy, ale nie oznacza
zmiany tego, co definiuje firme w jej istocie.
W naszym przypadku fundamentalne wartosci -
takie jak ptaska hierarchia, najwyzsze standardy

BENJAMIN JENNE

CEO TERRA Trenchless Technologies, reprezentujacy trze-
cie pokolenie zarzadzajace firma. Ukonczyt studia magi-
sterskie na kierunku inzynieria lagdowa (Civil Engineering)

na ETH Zirich w latach 2006-2013. Z branza technologii

bezwykopowych zwigzany od najmtodszych lat.

jakosci, niezawodno$¢ i doskonatos¢ inzynieryj-
na - pozostajg niezmienne. Kontynuujemy row-
niez dtugoletnie partnerstwa, ktore przez lata
budowalismy z naszymi dealerami, poniewaz sg
one niezbedne dla naszego sukcesu.

Jednocze$nie nowe pokolenie wnosi $wieze
spojrzenie, zwtaszcza w obszarach takich jak cy-
fryzacja, elektryfikacja i automatyzacja. Chodzi
wiec o budowanie na mocnych fundamentach
przy jednoczesnym dostosowywaniu sie do no-
wych technologii i oczekiwan rynku. W tym sen-
sie jest to raczej ewolucja niz catkowita zmiana
filozofii dziatania.

+.M.: Jak chce Pan rozwijac portfolio produktow
- czy mozemy spodziewac sie nowych generacji
wiertnic lub zupetnie nowych rozwiqzari techno-
logicznych?
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B.J.: Zdecydowanie mozna oczekiwac od nas
nowych produktéw - innowacja jest procesem
ciagtym, ktory w praktyce nigdy sie nie zatrzy-
muje. Mocno wierzymy w podazanie za rozwojem
technologii i konsekwentne poszerzanie naszego
portfolio. Mamy dedykowany zespét inzynierow,
ktory nieustannie pracuje nad tworzeniem no-
wych produktéw oraz udoskonalaniem istniejg-
cych rozwigzan.

Cho¢ gtéwnym celem jest petna elektryfika-
cja naszej gamy urzadzen HDD, nasze dziatania
rozwojowe wykraczajg poza same wiertnice.
Produkujemy réwniez pneumatyczne maszyny
przeciskowe, mtoty do whijania rur stalowych,
urzadzenia do przewiertow ptuczkowych, hy-
drauliczne maszyny przeciskowe oraz urzadze-
nia do wymiany sieci metoda krakingu.

W 2026 roku wprowadzimy kilka nowych roz-
wigzan, w tym rozdzielacz drazkéw 63 t, kom-
paktowa wiertnice elektryczng w klasie 11t oraz
przeprojektowang gtowice narzedzia przebija-
jacego. Natomiast w 2027 roku wprowadzimy
elektryczng wiertnice 45 t DJ 100e. Bedzie to
potaczenie produktéw HDD nowej generacji oraz
zupetnie nowych rozwiagzan technologicznych.

tM.: W jakim, Pana zdaniem, kierunku zmierza
dzis rozwdj maszyn dla technologii bezwykopo-
wych?

B.J.: Gtéwne kierunki rozwoju to dzi$ przede
wszystkim elektryfikacja i cyfryzacja. Elektryfi-
kacja jest kluczowa dla redukcji emisji, poprawy
efektywnosci oraz spetnienia przysztych wy-
mogdw requlacyjnych. Jednoczesnie cyfryzacja
odgrywa coraz wieksza role - szczegolnie w ob-
szarach takich jak monitorowanie pracy maszyn,
analiza danych oraz optymalizacja proceséw.

Jesli chodzi o petng automatyzacje, uwazamy,
ze branza wciaz jest od niej oddalona o kilka lat.
Wynika to nie tylko z wyzwan technicznych, ale
rowniez z obecnych ograniczen regulacyjnych,
ktore nie pozwalajg jeszcze na w petni autono-
miczng prace. Na tym etapie skupiamy sie wiec
na rozwigzaniach wspierajacych operatora, a nie
najego catkowitym zastapieniu.

t.M.: Jakq role odgrywa dziat badan i rozwoju
w TERRA i jakie inwestycje w tym obszarze sq dzi$
kluczowe?

B.J.: Badania i rozwdj odgrywaja kluczowa role
w naszej firmie. Inwestujemy okoto 8-9% nasze-
go rocznego obrotu w dziat B+R i jest to jeden
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z gtéwnych filaréw naszego dtugoterminowego
sukcesu. Znaczna cze$¢ naszych zasobow jest
stale przeznaczana na rozwoj nowych produktow
oraz udoskonalanie istniejgcego portfolio. Co
tydzien spotykam sie z zespotem B+R, aby oma-
wia¢ nowe projekty oraz mozliwosci optymaliza-
cji obecnych rozwiazan.

+.M.: Czy innowacje w Panstwa przypadku wyni-
kajq bardziej z wtasnych prac R&D, czy tez z dialo-
gu z wykonawcami i rynkiem?

BJ.: Zawsze rozwijaliSmy nasze maszyny
w scistej wspotpracy z klientami. Oni wnosza
wiedze wynikajgca z doswiadczen na placu bu-
dowy, a my dostarczamy kompetencje inzynier-
skie. Potaczenie tych dwoch perspektyw pozwa-
la nam tworzy¢ rozwigzania, ktore s zaréwno
innowacyjne, jak i praktyczne. Opinie klientow
maja bezposredni wptyw na rozwoj kolejnych ge-
neracji naszych produktow.

£.M.: TERRA to firma o silnych korzeniach ro-
dzinnych. Jak ta ciggtos¢ wptywa na kulture orga-
nizacyjnq i podejmowanie decyzji?

B.J.: Jako firma rodzinna przywiazujemy duzg
wage do ciggtosci dziatania, ktora stanowi fun-
dament naszego podejscia do biznesu. Wierzymy
w ptaska strukture organizacyjna, ktora umozli-
wia szybkie podejmowanie decyzji oraz bliskg
wspotprace w catej organizacji. Bardzo istotna
pozostaje réwniez nasza wspétpraca z dealera-
mi, ktorzy reprezentuja TERRA na catym Swiecie.
W Polsce jestesmy wytacznie reprezentowani
przez firme DTA PLUS (do stycznia tego roku
dziatajaca jako DTA-TECHNIK), posiadajaca wie-
loletnie doswiadczenie w branzy bezwykopowej.

Na poziomie osobistym mam przyjemnos¢
wspotpracowac z mojg siostra. Ona koncentru-
je sie na wewnetrznej stronie biznesu, takiej jak
HR i finanse, podczas gdy ja reprezentuje TERRA
na zewnatrz, pracujac na co dzien z klientami
i dealerami. Wszystkie kluczowe decyzje podej-
mujemy wspdlnie. Moja siostra dba o sprawne

Dla nas tradycja i innowacja
nie sq sprzecznosciq - wrecz
przeciwnie, wzajemnie sie

uzupetniajq

funkcjonowanie organizacji od $rodka, a ja kon-
centruje sie na dziataniach rynkowych. Mozna
powiedzie¢ z lekkim usmiechem, ze ja mam te
bardziej ,widoczng" czes¢ pracy, a ona pilnuje,
aby na koniec miesigca wszystko sie zgadzato.
To potaczenie dziata bardzo dobrze i odzwier-
ciedla réwnowage oraz zaufanie, ktore sg funda-
mentem naszej kultury organizacyjnej.

+.M.: Jak tgczycie Panstwo tradycje i doswiad-
czenie z potrzebq ciggtego wprowadzania zmian
i nowoczesnych rozwigzan?

BJ.: Dla nas tradycja i innowacja nie sg
sprzecznoscig - wrecz przeciwnie, wzajemnie sig
uzupetniaja. Nasze doswiadczenie i dtugoletnia
ekspertyza stanowig bardzo solidng podstawe,
szczegolnie w obszarach takich jak jako$c¢, nie-
zawodnos¢ i standardy inzynieryjne. Jednocze-
$nie nieustannie dostosowujemy sie do nowych
technologii i zmieniajacych sie wymagan rynku.
Oznacza to inwestowanie w obszary takie jak
elektryfikacja i cyfryzacja, przy jednoczesnym
utrzymywaniu bliskich relacji z klientami i reago-
waniu na ich potrzeby. Chodzi wiec o potgczenie
sprawdzonych rozwigzan z dalekowzrocznym
podejsciem - zachowujemy to, co dziata, i row-
noczesnie rozwijamy nowe technologie.

t.M.: Popatrzmy szerzej na rynek - jakie wyzwa-
nia technologiczne sq dzi$ najwigksze w branzy
trenchless?

B.J.: Jednym z najwiekszych wyzwan techno-
logicznych jest obecnie automatyzacja. Cho¢ jej
potencjat jest bardzo duzy, wcigz dzieli nas kilka
lat od w petni autonomicznych rozwigzan. Wyni-
ka to zaréwno ze ztozonosci technologicznej, jak
i z ograniczen regulacyjnych. Dtugoterminowym
celem jest opracowanie maszyn, ktore beda mo-
gty pracowac bez konieczno$ci obecnosci ope-
ratora na miejscu. Bytaby to istotna zmiana dla
catej branzy.

t.M.: Czy zmieniajqce sie wymagania inwesto-
row i wykonawcow wptywajq na sposob projekto-
wania nowych urzqdzen?

B.J.: Zdecydowanie tak. Wymagania inwesto-
row i wykonawcow majg bezposredni wptyw na
to, jak projektujemy nasze maszyny. Obecnie
coraz wigkszy nacisk ktadzie sie na wydajnosc,
optacalnos¢ oraz zréwnowazony rozwdj. Jedno-
czesnie ro$nie znaczenie tatwosci obstugi i nie-
zawodnosci, poniewaz operatorzy potrzebujg
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maszyn, ktore sprawdzaja sie w rzeczywistych
warunkach pracy. Dlatego $cisle wspétpracuje-
my z naszymi klientami i partnerami - ich opinie
pomagajg nam tworzy¢ rozwigzania nie tylko
innowacyjne, ale przede wszystkim praktyczne
i dopasowane do potrzeb rynku.

t.M.: Jakie znaczenie ma dla Paristwa rozwdj
rynkéw miedzynarodowych i gdzie widzi Pan naj-
wigkszy potencjat wzrostu? Jak na tym tle wyglg-
da polski rynek?

B.J.: Rynki miedzynarodowe sg dla nas niezwy-
kle wazne - eksportujemy okoto 85% naszych
produktow. Naszym gtéwnym obszarem dziata-
nia pozostaje Europa, gdzie obserwujemy sta-
bilny i wysoki popyt. Zapotrzebowanie na tech-
nologie bezwykopowe utrzymuje sie na bardzo
wysokim poziomie i bedzie nadal rosto. Wynika
to z duzej liczby projektow infrastrukturalnych
- zaréwno w obszarze budowy rurociggow, jak
i rozwoju sieci $wiattowodowych, technologii
5G, infrastruktury energetycznej czy centrow
danych.

Wszedzie tam, gdzie konieczna jest instalacja
rurociagdw i kabli, nasze technologie odgrywaja

istotna role. Na tym tle rynek polski jest dla nas
bardzo atrakcyjny. Rozwija sie dynamicznie,
towarzysza mu znaczace inwestycje infrastruk-
turalne, @ my widzimy w nim duzy potencjat
wzrostu w nadchodzacych latach. Wspétpraca
znaszym partnerem, firmag DTA PLUS, kt6ra wno-
si wieloletnie doswiadczenie w branzy bezwyko-
powej, dodatkowo wzmacnia nasze mozliwosci
na tym rynku.

+.M.: Wjakim stopniu kwestie zréwnowazonego
rozwoju i ograniczania ingerencji w Srodowisko
wptywajq na kierunek rozwoju produktow TERRA?

B.J.: Zréwnowazony rozwoj odgrywa coraz
wieksza role w naszym podejsciu do projekto-
wania produktéw. Jednym z gtéwnych kierun-
kow jest elektryfikacja maszyn, ktéra pozwala
znaczaco ograniczy¢ emisje, hatas oraz ogdlny
wptyw na Srodowisko. Jednoczesnie sama tech-
nologia bezwykopowa juz z natury jest rozwig-
zaniem bardziej zréwnowazonym, poniewaz
minimalizuje ingerencje w powierzchnie terenu
i ogranicza zaktdcenia w otoczeniu w poréwna-
niu z metodami tradycyjnymi.

Réwnolegle koncentrujemy sie na efektywno-

TERRA-JET

SZCZYT TECHNOLOGIH W KAZDYM METRZE

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:

sita pchania/ciagu: 181 kN (18 ton)
moment obrotowy: 8000 Nm
obroty wrzeciona: 255 U/min

Naped: PERKINS-904J, 139 kW (189 KM)

pompa pluczkowa na maszynie: FMC 5101/min, 60 bar \

pochylenie masztu (patent TERRA AG): 19-36 % (11-20%)

zerdzie wiertnicze: dt. 4,57 m, $r. 79/76 mm, pr.g. 34 m

pojemnos¢ magazynka zerdzi: 50 sztuk (228 m)
wymiary dt. « szer.

waga: 17300 kg / 13700 kg (bez zerdzi)

<wys. (transport): 8.1%x22 « 2.7 m
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$ci, trwatosci oraz optymalnym wykorzystaniu
zasobow. Im dtuzej i wydajniej pracuje maszyna,
tym bardziej zrownowazone jest jej uzytkowanie
w dtuzszej perspektywie. Dlatego zréwnowazony
rozwoj traktujemy nie jako chwilowy trend, lecz
jako jeden z kluczowych czynnikéw ksztattuja-
cych rozwoj naszych produktow.

t.M.: Jakg firmq chciatby Pan, aby TERRA byta
za kilka lat - co bedzie dla Pana wyznacznikiem
sukcesu tej zmiany?

B.J.: W nadchodzacych latach chcemy, aby
TERRA byta postrzegana jako lider w obszarze
maszyn elektrycznych w naszej branzy. Jedno-
czesnie naszym celem jest wyznaczanie najwyz-
szych standardow jakosci. Sukces oznacza dla
nas nie tylko rozwéj technologiczny, ale réwniez
niezawodno$¢, trwato$¢ produktow oraz silne
relacje z klientami i dealerami. Jesli nasi klienci
beda postrzega¢ nas jako najbardziej innowa-
cyjnego i godnego zaufania partnera na rynku,
bedziemy mieli pewnos$¢, ze podazamy we wta-
Sciwym kierunku.

+.M.: Dziekuje za rozmowe.

DTA Plus Sp. z 0.0.
ul. Graniczna 2, Bachorzew, 63-200 Jarocin
tel.: +48 501 899 260 | biuro@dta-technik.pl | dtaplus.pl
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BEZWYKOPOWA

BUDOWA

CIAGEY ROZWOJ JEST WPISANY
W NASZA DZIALALNOS

| BEDZIE KONTYNUOWANY

Relacje pomiedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego, podziat ryzyk, znaczenie dokumentacji

geologicznej oraz wptyw requlacji na rozwaj rynku - o tych zagadnieniach rozmawiamy z Tomaszem

Banczykiem, prezesem zarzqdu GGT Solutions S.A., ktéry wygtosit referat i wzigt udziat w panelu

dyskusyjnym padczas [ll Konferencji Bezwykopowa Budowa.

tukasz Madej: Jakie najwazniejsze wnioski pty-
ng z panelu dyskusyjnego? Ktdre z poruszanych
zagadnien majq dzis kluczowe znaczenie dla rynku
technologii bezwykopowych? | co - z perspektywy
branzy - nalezatoby przekaza¢ zaréwno ustawo-
dawcy, jak i zamawiajgcym, aby usprawnic reali-
zacje inwestycji i ograniczy¢ ryzyka projektowe?

Tomasz Banczyk: MySle, ze podczas panelu
padto wiele ciekawych spostrzezen. Przede
wszystkim mowimy tutaj o relacji pomiedzy fir-
ma wiertnicza, generalnym wykonawca a inwe-
storem. Jest to proces, ktory tgczy wszystkie
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te strony, dlatego kazdy problem i kazde ryzy-
ko, ktore wigze sie przede wszystkim z dziatal-
noscig firmy wiertniczej, musi by¢ rozumiane
przez druga strone. To wymaga odzwierciedle-
nia zaréwno w kwestii harmonogramowej, jak
i finansowej. To rowniez aspekt samego roz-
wigzania technicznego, przyjecia kosztow oraz
odpowiedzialnosci. Dlatego wazna jest pewne-
go rodzaju symbioza - sytuacja, w ktorej spotki,
tacznie z inwestorem i generalnym wykonaw-
ca, podejmujg rozwigzania wspolnie i w sposob
odpowiedzialny dla wszystkich stron.

M. Czy dobrze zrozumiatem Pana wypo-
wiedz, ze rozwdj - tak, edukacja - tak, natomiast
nadmierna certyfikacja moze blokowac rynek?

T.B.: Tak. Swiadomos¢ requlaci jest potrzeb-
na - widzimy to w zyciu codziennym. Natomiast
czesto obserwujemy, ze wiele rzeczy jest re-
gulowanych w sposob, ktéry nie sprzyja roz-
wojowi. Swiadomosé regulacji jest wazna, ale
jeszcze wazniejsza jest edukacja - szczegolnie
w procesie wiertniczym. Zle zrozumiana cer-
tyfikacja moze negatywnie wptywac na rynek
i jego rozwdj. Nie chodzi o to, zeby dopuszczac




nieodpowiedzialng dziatalnos¢, ale zeby nie blo-
kowac rynku rozwigzaniami, ktore nie przekta-
daja sie bezposrednio na jego rozwoj. Uwazam,
ze odpowiedzialna certyfikacja nie bytaby naj-
gorszym rozwigzaniem, natomiast mozliwosci
rozwoju rynku na pewno stwarza deregulacja.
Dlatego z petna $wiadomoscig podkreslam, ze
nadmierna certyfikacja i regulacja rynku nie sg
najlepszym rozwigzaniem. Natomiast edukacja,
ciggty rozwoj i doskonalenie sie firm sprzyjaja
wzrostowi konkurencyjnosci, jakosci i poziomu
$wiadczonych ustug.

.M.: Jak duZze znaczenie ma przygotowanie
inwestycji na etapie dokumentac;ji?

T.B.: Szereg dziatan zwigzanych z przewier-
tami wigze sie przede wszystkim z wtasciwym
podjeciem decyzji juz na starcie. Przygotowanie
w zakresie dokumentacji geologicznej, jak i do-
datkowych badan, jest kwestig odpowiedzialno-
§ci - zaréwno inwestora, jak i generalnego wyko-
nawcy oraz firmy wiertniczej. Natomiast trzeba
pamietac, ze firma wiertnicza bazuje na doku-
mentacji, ktdra zostata jej przekazana. Dlatego
cieszymy sie, kiedy widzimy, ze dokumentacja
zawiera odpowiedni zakres badan, przeprowa-
dzonych z wtasciwg starannoscia i z uwzgled-
nieniem parametréw terenowych. Posiadajac
dobrze przygotowana dokumentacje i wtasciwie
dobrang trajektorie przewiertu, mamy $wiado-
mos¢, ze wiele problemdw zostato rozwigzanych
na starcie. Natomiast to nie eliminuje wszystkich
ryzyk, ktore moga ujawnic sie w trakcie realizacji.

t.M.: Dziatajg Panstwo zaréwno w wiertnic-
twie, jak i w geotechnice. Na ile te obszary sie
dzi$ przenikajq i w jakim stopniu doswiadczenia
z jednego segmentu przektadajq sie na drugi?

T.B.: W zasadzie cate nasze wiertnictwo po-
ziome - HDD czy Direct Pipe - bardzo mocno
taczy sie z geotechnika. To doswiadczenie jest
wspblne. Odmiennos¢ warunkow geologicz-
nych nie dotyczy tylko przewiertow - te same
problemy pojawiajg sie przy posadowieniach,
zabezpieczeniach wykopéw czy wzmacnia-
niu podtoza. Dlatego te obszary sie przenikajg
i wzajemnie uzupetniaja.

+.M.: Jak wyglgda udziat prac bezwykopowych
i geotechnicznych w dziatalnosci firmy?

T.B.: Dla nas bezwykopowa budowa wigze
sie z catym szeregiem dziatan - réwniez geo-

technicznych. To sg m.in. prace zwigzane z ko-
twieniem maszyn, zabezpieczeniem wykopow,
wzmocnieniem podtoza czy wykonywaniem pali
i mikropali. Wszystkie te elementy sg wykorzy-
stywane w robotach bezwykopowych, dlatego
trudno je jednoznacznie rozdzieli¢. Jako prezes
firmy moge powiedzie¢, ze dziatania operacyjne
oraz rozwoj w kierunku wiertnictwa horyzontal-
nego - w technologiach Direct Pipe i mikrotune-
lowania - bedg nadal naszym oczkiem w gtowie
i bedziemy ten obszar rozwijac.

t.M.: Gdzie dzis mozna spotkac Paristwa ekipy
- jakie sq najwazniejsze lokalizacje realizowa-
nych projektéw?

T.B.: Na ten moment realizujemy projekty
w réznych czesciach kraju - na pétnocy Polski,
W rejonie todzi oraz na Slasku. Mamy szereg
dziatan, ktére sg prowadzone réwnolegle i nie
ograniczamy sie wytgcznie do naszego kraju.

tM.: W tym roku Panstwa firma obchodzi
35-lecie dziatalnosci oraz jubileusz 10 lat od
wdrozZenia technologii Direct Pipe. Jak z tej per-
spektywy oceniajg Paristwo rozwdj firmy i zna-
czenie zdobytego doswiadczenia?

T.B.: Tojest ponad 35 lat do$wiadczen budowa-
nych nie tylko przez projekty, technologie i sprzet,
ale przede wszystkim przez ludzi. Rynek sie zmie-
nia, pojawiajg sie nowe wyzwania i nowe o0soby,
jednak niezmienne pozostaje jedno - sita zespotu
tworzonego przez niezwyktych fachowcow, kto-
rzy kazdego dnia buduja warto$¢ naszej firmy.

Za kazdym sukcesem stojg konkretni ludzie -
zaréwno ci widoczni na pierwsze; linii realizacji -
kierownicy, operatorzy, brygadzisci, jak i ci, kto-
rych pracy czesto nie dostrzega sie na co dzien,
choc to wtasnie oni tworzg fundament sprawne-
go przygotowania i prowadzenia projektow.

Doswiadczenie w naszej organizacji nie jest
jedynie liczba lat ani efektem budzetowym. To
suma wiedzy, odpowiedzialnosci, wzajemnego
zaufania i codziennej pracy ludzi, ktorzy stale
sie rozwijaja, ucza i budujg kompetencje po-
zwalajace nam podejmowac coraz trudniejsze
wyzwania. To wiasnie dzigki nim mozemy lepiej
przygotowywac sie do kolejnych realizacji, sku-
teczniej odpowiadac na potrzeby rynku i z od-
waga patrze¢ w przysztosc.

t.M.: Czy planujq Paristwo dalsze inwestycje
technologiczne?

TOMASZ BANCZYK

Prezes zarzadu GGT Solutions S.A., od 2014 roku zwiazany
z branza geotechniczna i technologiami bezwykopowymi.
Absolwent Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Specjalizu-
je sie w zarzadzaniu projektami infrastrukturalnymi oraz
realizacji przekroczen bezwykopowych z wykorzystaniem

zaawansowanych technologii instalacyjnych. Cztonek Sla-

skiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

T.B.: Przez 35 lat rozwijalismy rézne techno-
logie - od przeciskow i przepychéw, po mikrotu-
nelowanie, Direct Pipe i HDD. Ciggty rozwoj jest
wpisany w dziatalnos¢ firmy i bedzie kontynu-
owany. Natomiast to, co jest niezwykle wazne,
to edukacja - zaréwno w zakresie mechaniki
gruntow, jak i parametrow wiertniczych.

t.M.: Dzigkuje za rozmowe.

Szereg dziatan zwigzanych
Z przewiertami wigze sie
przede wszystkim
z wtasciwym podjeciem

decyzji juz na starcie

WYWIAD
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BEZWYKOPOWA BUDOWA

RURY PEHD  -Zorasss
W PROJEKTACH ~ -2
WIERTNICZYCH HDD

CZESC I: TECHNIKA -
MATERIAL - APLIKACJE

= ROBERT OSIKOWICZ
ROE

Absolwent Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH w Krakowie. Ma za
sobgq prace w firmach naftowych i firmach technologicznych zajmujq-
cych sie doradztwem w obszarze wiertnictwa i technik pokrewnych. Od
trzydziestu lat zwiqzany z branzq wiercen kierunkowych HDD. Od 2009
roku pracuje dla firmy Robert Osikowicz Engineering (ROE). Publikuje re-
gularnie na tamach magazynu ,Inzynieria Bezwykopowa". Jest autorem
ponad dwudziestu referatow wygtoszonych na miedzynarodowych kon-
ferencjach technicznych. ROE jest cztonkiem DCA Drilling Contractors
Association - organizacji zrzeszajqcej firmy wiertnicze, firmy projektowe
oraz producentow sprzetu i dostawcow technologii zwigzanych z branzq
wiercen kierunkowych.

m PAWEL PILL
Uponor Infra sp. z 0.0.

Absolwent Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Posiada po-
nad 30-letnie doswiadczenie w projektowaniu, symulacji i optymalizacji
sieci ptynowych. 0d 25 lat na stanowisku Project Managera w firmach
KWH Pipe i Uponor Infra, odpowiedzialny za wsparcie techniczne sprze-

dazy, ze szczegolnym uwzglednieniem instalacji przemystowych. Z T E KS T U

= JACEK TOMCZYK

Upanor Infra sp. z 0.0. DOWIESZ SI
°
Absolwent Wydziatu Mechanicznego Politechniki +odzkiej. Ukonczyt E (]

réwniez studia podyplomowe z zakresu przetwérstwa tworzyw sztucz-
nych na Politechnice Poznanskiej. Przez ponad 28 lat zwigzany z firmami & co sprawito, ze polietylen umozliwit dynamiczny rozwéj HDD
firiskimi w Polsce, od 1998 roku z KWH Pipe, a nastepnie od 2014 roku i catej branzy instalacyjnej,
z Uponor Infra. Obecnie wspiera procesy sprzedazy, a wczesniej petnit
funkcje Product Managera Weholite na poziomie Grupy Uponor Infra, & jaki udziat w instalacjach realizowanych metoda HDD maja
kierowat pracami Dziatu Rozwoju oraz Dziatu Jakosci. Wieloletni repre- na $wiecie rury HDPE,
zentant obu firm w KT140 i KT278 Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
& ktory parametr jest kluczowy w procesie przetwarzania oraz
na etapie zgrzewania rur.
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WPROWADZENIE

Horyzontalne wiercenie kierunkowe HDD
(ang. Horizontal Directional Drilling) to jedna
z najdynamiczniej rozwijajacych sie bezwy-
kopowych technik konstrukcyjnych. Jest
najbardziej wszechstronng metoda wiertni-
cza, ktéra moze byc szeroko stosowana do
budowy podziemnych instalacji sieci gazo-
wych, naftowych, energetycznych, cieptow-
niczych, wodnych, kanalizacyjnych czy tele-
komunikacyjnych. Umozliwia ona instalacje
rurociggow pod przeszkodami terenowymi
bez istotnej ingerencji w zastang infrastruk-
ture.

Technika HDD zapewnia znaczace korzy-
§ci zarowno dla srodowisk miejskich, jak
i lokalizacji pozamiejskich. Dzieje sie tak
poprzez zmniejszenie zaktdcen spowodo-
wanych wykopami na ulicach, ograniczenie
szkdd wyrzadzanych srodowisku naturalne-
mu i racjonalizacje ponoszonych kosztéw
bezposrednich i posrednich. HDD moze by¢
nie tylko bardziej optacalne, ale takze bar-
dziej wykonalne niz jakakolwiek inna metoda
bezwykopowa.

Celem zaplanowanego cyklu artykutow
jest przedstawienie dobrych praktyk w za-
kresie stosowania rur wykonanych z poli-
etylenu w technice HDD. Autorzy opierajg sie
na istniejacych zasobach i doswiadczeniach
branzy. Niniejsza publikacja zawiera zbior
rekomendacji przydatnych na wszystkich
etapach inwestycji, poczawszy od etapu
projektowania, az na praktycznej instalacji
konczac. Publikacja ma na celu pomdc spe-
cjalistom w procesie podejmowania decyzji
dotyczacych tego, w jaki spos6b dokonac
selekcji materiatu i geometrii rurociggu
w kontek$cie wybranej metody budowy. Nie
wszystkie rekomendacje s odpowiednie dla
kazdego typu projektu - specjaliSci musza
kierowac sie wtasnym osadem.

DEFINICJA OPISOWA

HDD jest jednym z mozliwych do zasto-
sowania narzedzi do realizacji zadan wiert-
niczych. Projekt tego typu jest przedsie-
wzieciem tymczasowym, o zdefiniowanym
zakresie, budzecie i harmonogramie, podje-
tym w celu stworzenia unikatowego produk-

tu, jakim jest instalacja rurowa zabudowana
w wywierconym otworze. HDD jest wysoce
specjalistycznym procesem wykorzystu-
jacym wiele zaawansowanych technologii.
Jest okreslone w standardzie technicznym
jako ptuczkowe wiercenie kierunkowe po
zdefiniowanej trajektorii z uzyciem prze-
wodu wiertniczego. W wigkszosci istotnych
projektow wykorzystywany jest zamknigty
obieg ptuczkowy. Jest to metoda wieloeta-
powa.

Technika HDD stuzy realizacji zaréwno
projektéw ladowych, jak i morskich. Moze
by¢ wykorzystana do instalacji rurociggow
produktowych (transport mediéw) oraz osto-
nowych (kable energetyczne, swiattowody).
Daje unikatowg mozliwos¢ wykonywania
instalacji jednorurowych lub wielorurowych
w pojedynczym otworze. Pozwala na zasto-
sowanie réznorodnych materiatéw do zabu-
dowy obejmujacych: stal, tworzywa sztucz-
ne, zeliwo, materiaty hybrydowe. HDD jest
odpowiednig metoda budowy w zdecydowa-
nej wiekszosci warunkow geologicznych.

ZASOBY PROJEKTU

Niezbednymi elementami do realizacji
projektu HDD sg zasoby materialne i inte-
lektualne. Do sfery materialnej zaliczamy:
sprzet i osprzet wiertniczy, uktad cyrku-
lacyjny, system nawigacji w otworze, ptyn
wiertniczy i odcinki rur do prefabrykacji
rurociggu (liry). Sfera intelektualna obej-
muje: dokumentacje, analizy, kompetencje,
wyszkolenie, wdrozone procedury, programy
technologiczne, zbieranie, przetwarzanie
i weryfikacja danych pozyskiwanych w trak-
cie projektu wiertniczego. Podstawowymi
maszynami roboczymi sg: wiertnica i pom-
pa ptuczkowa. To one w znacznym stopniu
odpowiadajg za realizacje operacji wiert-
niczych, polegajacych na mechaniczno-
-hydraulicznym procesie drazenia otworu
i instalacji w nim rurociggu o wymaganej
geometrii.

ZASIEG POTENCJALNYCH
INSTALACJI

Na podstawie praktycznych doswiadczen
rynku wiertniczego mozna okresli¢ poten-

cjalny zasieg wiercenia (dtugosc¢ i gtebokosc
otworu) oraz potencjalne zakresy $rednic
instalowanych rurociggéw. Zakresy te beda
roznity sie pomiedzy sobg w zaleznosci
od napotkanych warunkéw geologicznych.
W ciggu ostatnich lat mozliwosci spotek
wiertniczych znacznie wzrosty i tendencja
ta prawdopodobnie utrzyma sie. Maksymal-
na $rednica zewnetrzna rury, ktéra mozna
obecnie w Polsce zastosowac, wynosi 56"
(1400 mm), a potencjalna dtugos¢ instalacji
przekracza aktualnie 2000 m. Bezpieczna
aplikacja jest mozliwa na dtugich dystan-
sach i znacznych gtebokos$ciach pod warun-
kiem zrozumienia specyfiki instalacji wiert-
niczych. Krytyczna analiza zrealizowanych
projektow (korzystanie z doswiadczen) moze
stac sig inspiracja do precyzyjnego planowa-
nia przysztych inwestycji

STANDARDY | WYTYCZNE
BRANZOWE

Branza HDD wypracowata szereg wytycz-
nych dotyczacych dobrych praktyk w zakresie
selekcji materiatow i geometrii rurociggéw,
ktére stanowig podstawe odniesienia dla
praktycznych dziatan w zakresie projektowa-
nia i budowy instalacji metoda HDD. Wytyczne
majg na celu pomaoc inwestorom i projektan-
tom w tworzeniu strategii projektowych oraz
dokumentéw kontraktowych, ktore utatwiajg
budowe, tagodza wyzwania i ograniczaja
roszczenia. Zawierajg rowniez wskazowki
dotyczace szkolenia personelu terenowego
w zakresie skutecznych metod postepowania
z wykorzystaniem specjalistycznej techniki
wiertniczej. Pomy$ine instalacje wymagaja
dobrze wyszkolonych, doswiadczonych ope-
ratoréw, a takze kompetentnego personelu
nadzorujacego. Profesjonalna wiedza poma-
ga rozpoznawac i unikac lub tagodzi¢ typowe
problemy, z ktérymi spotykamy sie w terenie.
Szkolenia w potaczeniu z praktyka (zdobywa-
nym doswiadczeniem) zwigkszaja szanse na
pomysing instalacje rurociagu, jednoczesnie
chronigc interesy publiczne. Zweryfikowa-
ne wytyczne tacza praktyczne wskazowki
- dostepne od réznych producentéw, dostaw-
cow, inzynierow oraz stowarzyszen branzo-
wych i wykonawcow - w kompleksowe zrodto
informaciji.

BEZWYKOPOWA BUDOWA
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POLIETYLEN - MATERIAL
PIERWSZEGO WYBORU

Dostepnych jest wiele réznych opcji rur
do instalacji wiertniczych metoda HDD. Pro-
dukt musi spetnia¢ zatozone specyfikacje
i wymagane kryteria jakoSciowe. Materiat
rury i miejsca taczenia kolejnych odcinkow
musza mie¢ wystarczajaca wytrzymatosc na
rozcigganie, zginanie, cisnienie zewnetrzne
i wewnetrzne, aby wytrzyma¢ obcigzenia
zwigzane z procesem prefabrykacji, insta-
lacji rurociggu oraz pozniejszej eksploatacji
jako obiektu podziemnego. Polietylen moze
by¢ zastosowany w wiekszosci potencjal-
nych instalacji. Wykluczone jest jedynie jego
uzycie w instalacjach rurociggéw gazowych
wysokiego ci$nienia. Elastycznos¢ rur i po-
taczenia zgrzewane sprawiaja, ze sg one
popularnym wyborem wsrdd projektantow
i wykonawcow. Niewatpliwie jednak - pomi-
mo dominujacej pozycji polietylenu - istnieje
potrzeba lepszego zrozumienia mozliwosci,
jakie otwiera przed tym materiatem wspot-
czesne HDD. Wymaga to od wszystkich stron
zaangazowanych w proces inwestycyjny
gtebszego poznania poszczegdinych cech
charakterystycznych materiatu, zasad pro-
jektowania i metod prawidtowej aplikacji.

POLIETYLEN - KROTKI RYS
HISTORYCZNY

Polietylen po raz pierwszy zostat zsyn-
tetyzowany przez niemieckiego chemika
Hansa von Pechmana w 1898 r. Pierwsza
mozliwa do przeprowadzenia na duzg skale
synteza polietylenu zostata odkryta przez
Erica Fawcetta i Reginalda Gibsona w ICI
Chemicals w 1933 r. Polegata ona na dziata-
niu wysokim cisnieniem (kilkaset atmosfer)
na mieszanine etenu i benzaldehydu oraz
stata sie podstawa przemystowej produkcji
LDPE rozpoczetej w1939 r.

Uzycie katalizatoréw w syntezie poliety-
lenu, pozwalajace na polimeryzacje etenu
w tagodniejszych przedziatach temperatury
i cisnienia, otworzyto droge do produkcji po-
lietylenu na szersza skale. W 1951 r. Robert
Banks i John Hogan w Phillips Petroleum
uzyli jako katalizatora tlenku chromu, co
umozliwito synteze w temperaturze 150°C
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polimery

elastomery

plastomery

Y

termoplasty

duroplasty

Y
krystaliczne
(PE, PP)

RYS. 1.| Podziat polimerow

przy ci$nieniu 30 atm. W 1954 r. niemiecki
chemik Karl Ziegler (Max Planck Institute,
Niemcy) wraz z Giulio Natta (Politechnic
Institute, Mediolan) rozwineli proces katali-
tycznej polimeryzacji, oparty na chlorkach
tytanu i metaloorganicznych zwigzkach gli-
nu. Pozwalat on na synteze w tagodniejszych
warunkach (60°C, 1atm) niz proces Phillipsa.
Obie metody pozostajg w praktyce przemy-
stowej do dzis.

POLIETYLEN NA TLE INNYCH
POLIMEROW

Opierajac sie na klasyfikacji tworzyw
sztucznych ze wzgledu na wtasciwosci uzyt-
kowe, stosujac jako kryterium zachowanie
sie polimeru w temperaturze pokojowej na
podstawie analizy zaleznosci naprezenie-
-odksztatcenie, mozemy zastosowac¢ sche-
matyczny podziat widoczny narys. 1.

Zgodnie z przytoczonym podziatem poli-
merow, polietylen zaklasyfikujemy do grupy
termoplastow krystalicznych.

chemoutwardzalne
(GRP)

amorficzne
(PvC-U)

'4_

POLIETYLEN JAKO MATERIAL
KONSTRUKCYJNY

Kazda z grup polimeréw charakteryzuje
sie innymi wtasciwosciami, co wptywa na
zréznicowanie schematoéw obliczeniowych
i kryteriow projektowych. Termoplasty trak-
tujemy jako materiat elastyczny (lepko-spre-
zysty, podatny), natomiast duroplasty jako
materiat potsztywny.

Z wtasciwosci poszczegolnych mate-
riatébw wynikaja znaczne réznice w napre-
zeniach i wydtuzeniach niszczacych, co
wymaga zréznicowanego podejscia projek-
towego.

Aktualnie rury PE100 produkowane s3
z polietylenu bimodalnego nazywanego
polietylenem trzeciej generacji, ktory cha-
rakteryzuje sie wystepowaniem dwoch
zréznicowanych rodzajow tancuchéw cza-
steczkowych: krotkich i dtugich. Wyste-
powanie obszaréw krystalicznych i amor-
ficznych, a takze ich wzajemne proporcje
determinujg w znacznym stopniu wtasci-

o

sztywne poétsztywne elastyczne (podatne)
TEEVHT TaEVHT TREGHY

9

czynniki okreslajgce
nasnosé uktadu

wytrzymatosé
materiatu rury

wytrzymatosé
materiatu rury +
sztywnosé gruntu

sztywnosé obwodowa
rury + sztywnos¢ gruntu

odksztatcenie

charakterystyka rura stanowi rura i grunt stanowia
statyczna ukladu samodzielny uktad — - wspotpracujgcy uktad
statyczny statyczny
dopuszczalne ~0 ~0,5 <5
odksztatcenia [%]
kryteria projektowe napregzenie naprezenie/ odksztatcenie +

statecznosé

RYS. 2. | Zatozenia do projektowania przewodéw w gruncie [1]




Wartos¢ naprezenia

Wartos¢ wydtuzenia

Materiat niszczacego niszczacego
[N/mm?] [%]
beton 30 0,2
azbesto-cement 60 0,3

kamionka 10-20 -

zeliwo szare 200 0.4
zeliwo sferoidalne 420 2,0
stal 440 25
GRP-UP 100-320 2-4
PVC-U 55 20
PEHD 23 800
PP 30 700

TAB. 1. | NapreZenia niszczace przy rozciaganiu i wydtuzenia niszczace dla réznych materiatow [2]

wosci mechaniczne. Polietyleny bimodalne
odznaczajg sie wysoka wytrzymatoscia na
rozcigganie oraz duzg odpornoscig na szyb-
ka i powolng propagacje pekniec.

KLASYFIKACJA MATERIALU
NA RYNKU EUROPEJSKIM
| AMERYKANSKIM

Poczatkowo  klasyfikacje  polietylenu
w Europie oparto na gestosci i wskazniku
ptynigcia (MFR-Melt Flow Rate).

Rodzaj materialu| Gestosé | MFR

kg/m? g/10 min

LLDPE 910-935 0,1-0,3
LDPE 915-925 0,1-0,5
MDPE 926-940 0,7-1.3
HDPE 941-965 0,2-0,7

TAB. 2. | Podziat PE ze wzgledu na gestosc i MFR (na
podstawie ,Polyethylene Pipes in Applied Engineering”[3])

Podziat ten nie charakteryzowat w petni
wtasciwosci uzytkowych, dlatego wprowa-
dzono klasyfikacje w oparciu 0 norme PN-
-EN IS0 121624) i parametr MRS (Minimum
Required Strength).

Co | MRS | Klasa PE
MPa MPa
8.3<5,, <7.99 8,3 PE 63
8<o, <999 8 PE 80
10<o,, <1118 10 PE 100

LCcL —

TAB. 3. | Klasyfikacja (fragment) wg PN-EN IS0 12162

W normie tej zdefiniowano minimalny
wspotczynnik projektowy dla PE C . =125
(typowy dla rur wodociagowych i kanalizacji
cisnieniowej). Jednak juz normy dedykowa-
ne rurom gazowym okreslaja wartos¢ tego
wspotczynnika na poziomie C_ =2,0. Okre-
$lono réwniez sposéb wyznaczania dopusz-
czalnych naprezen projektowych: ¢ =MRS/C.

Klasa PE MRS (o
MPa MPa
PE 63 6,3 5
PE 80 8 6.3
PE100 10 8

TAB. 4. | Klasy PE i odpowiadajace im naprezenia
projektowe (dla rur wodociggowych i kanalizacji
cisnieniowej)

Ogolne wymagania dotyczace systemow
przewodéw rurowych z polietylenu do za-
stosowan ci$nieniowych okreslono w se-
riach norm PN-EN12201[5], PN-EN 1555 [6],
IS0 442771, 1S0 4437(8].

W normach tych zdefiniowano réwniez za-
leznosci pomiedzy: PN, MRS, SDR, S.

Zgodnie z ISO 4065[9] okreslono serie
rurowe S:

S=(SDR-1)/2.

Wskazano metodyke obliczenia ci$nienia
nominalnego PN:

PN=c_/S[MPa]

lub

PN=20c_ /(SDR-1)[bar].

Dzieki tej metodyce ustalono réwniez gru-
bosci Scianek i tolerancje, a w konsekwencji
uzyskano tabele wymiarowe rur.

Nieco odmienne podej$cie w zakresie
klasyfikacji materiatu stosowane jest za
oceanem. Poniewaz poczatek rozwoju tech-
niki HDD z uzyciem rur PE nastapit na rynku
amerykanskim i cze$¢ wytycznych opiera
sieg na tamtejszych klasyfikacjach, warto
wskaza¢ podobienstwa i réznice pomiedzy
dokumentami w stosunku do rynku euro-
pejskiego. Skupimy sie tu na poréwnaniu
materiatu PE100 / PE10ORC (Europa) z ma-
teriatem PE4710 okreslonym w specyfikacji
ASTM D3350 [10](Ameryka Potnocna).

ANALIZA POROWNAWCZA

Na rynku amerykanskim klasyfikacje
naprezen materiatu rurociggowego i dtu-
gotrwatg wytrzymato$¢ hydrostatyczna
okresla sie na podstawie normy ASTM
D 2837[11]- Hydrostatic Design Basis (HDB),
natomiast dla rynku europejskiego - zgod-
nie znorma IS0 9080 [12]/1S0 12162 - Mini-
mum Required Strength (MRS). Obie metody
wykorzystujg dane z dtugotrwatych badan
cisnienia hydrostatycznego probek rur, ale
protokoty ekstrapolacji sg nieco inne. Mimo
to dla danego materiatu rzeczywista dtu-
goterminowa wytrzymato$¢ w tych samych
warunkach (cisnienie wewnetrzne i tempe-
ratura) bedzie taka sama - niezaleznie od
zastosowanej metody [8] wyznaczania HDB
i MRS.

Wspotczynniki projektowe DF stosowa-
ne do HDB i C dla MRS rdznig sie ze wzgle-
du na konwencje i zatozenia, na podstawie
ktorych te wartosci sg okreslane. Zgodnie
z metodologig ASTM wspotczynniki redukcji
naprezen (wspotczynniki projektowe) maja
na celu uwzglednienie dwoch ogdlnych grup
warunkow.

Grupa 1 bierze pod uwage zmienne doty-
czace produkcji i testowania (normalne od-
chylenia parametréw materiatu, produkcji,
wymiardw i procedur oceny). Na przyktad dla
materiatu PE4710 cze$¢ przemystu akceptu-
je wartos¢ DF,  =0,63 [13], uwzgledniajaca
zmienne warunki i margines bezpieczenstwa
zwigzany z prawidtowg instalacja:

HDS=HDB x DF ;.

Grupa 2 bierze pod uwage zamierzone za-
stosowanie, instalacje, srodowisko, tempe-
rature, wystepujace zagrozenie, oczekiwang
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zywotnos¢ i wybrany stopien niezawodno-
$ci. Wspotczynniki projektowe (F, F, F ) dla
drugiej grupy warunkow sa okreslone przez
standardy branzowe, agencje kodeksowe
i/lub inzyniera projektanta.

Zgodnie z metodologig europejskg norma
ISO 12162 okresla minimalne wspétczynniki
projektowe C_. . dla réznych termoplastow,
stuzace do okreslania maksymalnego do-
puszczalnego naprezenia projektowego.
Klasyfikacja, minimalny wspotczynnik pro-
jektowy i metoda obliczeniowa oparte sa
na odpornosci na cisnienie wewnetrzne dla
wody w temperaturze 20°C przez okres min.
50 lat, uzyskanej metoda ekstrapolacji okre-
$long w normie PN-EN SO 9080.

Klasyfikacje MRS i minimalne wartosci
wspotczynnikéw  projektowych okreslone
w normie IS0 12162 nie kwalifikujg materiatu
do konkretnego zastosowania. W przypad-
ku szczegolnych zastosowan odpowiednie
normy produktowe ISO okreslajg dodatkowe
wymagania dotyczace wtasciwosci mecha-
nicznych, fizycznych, ktére musza zostac
spetnione.

Norma IS0 12162 okresla wartosc C_ =1,25
dla PE w temperaturze 20°C.

W przypadku aplikacji, gdzie wystepu-
ja dodatkowe naprezenia, inne media (np.
gaz), czy temperatura dtugookresowo prze-
kracza 20°C, norma IS0 12162 zaleca uzycie
wiekszych wartosci C. W zwigzku z tym,
ze wspotczynniki projektowe wystepuja
wytacznie w potaczeniu z odpowiednim
systemem ocen - nie moga by¢ stosowane
zamiennie.

Jednakze, jezeli rury s wykonane z tego
samego materiatu i przeznaczone do tego
samego zastosowania, przy tych samych
metodach montazu, poziomach naprezen
i temperaturach, to beda sie one zachowy-
wac tak samo niezaleznie od wykorzysta-
nych metod oceny stanu naprezen ASTM
(HDB) lub ISO (MRS) w danym zastosowaniu.

DOBOR SUROWCOW
- WERYFIKACJA JAKOSCI

Znajac powyzsze zaleznosci i przyste-
pujac do procesu projektowego dla okre-
$lonego zadania inwestycyjnego, w celu
zapewnienia przewidywalnego zachowa-
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nia sie rurociagu na etapie jego zabudo-
wy z wykorzystaniem technologii HDD,
a nastepnie bezawaryjnej wieloletniej
eksploatacji, rekomenduje sie stosowanie
surowcow klasy PE100 lub PE10ORC o po-
twierdzonych i udokumentowanych wta-
sciwosciach.

Nalezy jednak pamigtac, ze samo wyspe-
cyfikowanie materiatu (rur) z surowca PE
100 zgodnego z ww. normami nie gwarantu-
je optymalnego doboru. Jednym z powodow
sg szerokie zakresy warto$ci parametrow
definiujacych surowiec lub materiat zawar-
ty w wyprodukowanej z niego rurze, podane
w cz.1i cz. 2 serii norm PN-EN 12201. Np.
tatwo weryfikowalna wtasciwos$¢, jaka jest
masowy wskaznik szybkosci ptyniecia, MFR
(badany wg PN-EN ISO 1133 [14] w temp.
190°C i 50N obcigzenia) z mocy ww. normy
moze sie zawieraC w przedziale 0,15-14
g/10min (wartosci skrajne réznig sie pra-
wie dziesigciokrotnie). Warto dodac, ze tak
duzy rozrzut dopuszczalnej wartosci MFR,
zawarty w normie PN-EN 12201-1, wynika
z faktu, ze sg nig objete rowniez surow-
ce klasy PE40 i PE8O, charakteryzujace
sie znacznie wyzszymi wartosciami tego
wskaznika. Jednak surowce klasy PE100,
tzn. materiaty pierwotne (wczesniej nie-
przetwarzane), w liczbie ponad 30, objete
dobrowolnym nadzorem w ramach Stowa-
rzyszenia PE100+ (www.pel00plus.com),
posiadaja w wiekszosci przypadkow wskaz-
niki MFR o warto$ciach mieszczacych sie
w przedziale (0,2+0,3) g/10min.

Parametr ten jest kluczowy w procesie
przetwarzania i na etapie zgrzewania rur.
Pochodng wartosci MFR sg wielko$ci oce-
nianych wyptywek (powstajacych w procesie
zgrzewania doczotowego). Ze wzgledu na za-
chowanie symetrii i porownywalnej wielko$ci
wyptywek zaleca si¢ zgrzewanie materiatow
o0 zblizonych wartosciach MFR. Zakres war-
tosci MFR zalecanych i stosowanych w prak-
tyce to (0,15+0,4) g/10min (referencja DIN).
Wyjatkiem sag tu surowce klasy PE100 RT
uzywane do produkcji rur o wysokiej odpor-
nosci na dtugookresowe oddziatywanie me-
dium o podwyzszonej temperaturze, ktére
moga mie¢ MFR o warto$ciach dochodza-
cych do ok. 0,6 g/10min.

Krotkie badanie weryfikacyjne w labora-

torium akredytowanym pozwala na szyb-
ka oceneg jakos$ci surowca (w formie gra-
nulatu u producenta rur) badz w formie
materiatu pobranego z rur dostarczonych
na budowe. Niewielka ilo§¢ materiatu
wystarczy, by przeprowadzi¢ kilka badan
i ustali¢ miarodajng wartos¢ MFR. Uzy-
skanie wartosci MFR, wykraczajacych
poza tolerancje okreslong norma, moze
wskazywac¢ na uzycie materiatu niespet-
niajacego wymagan klasyfikacyjnych dla
PE100, czego przyczyna moze by¢ np.
wczesniejsze przetwarzanie materiatu. Im
wieksza wartos¢ MFR, tym wieksza liczba
przetworzen materiatu. Mimo ze np. nor-
ma PN-EN 12201-2 dopuszcza uzywanie do
produkcji rur materiatéw wczesniej prze-
tworzonych (regranulatow, przemiatow
z wtasnych produkcji), to jednak ich wy-
korzystanie w tak wymagajacej technice
jak HDD niesie z sobg ryzyka o trudnych do
przewidzenia skutkach, dlatego nie zaleca
sie stosowania takich praktyk.

Innym parametrem rury przydatnym do
szybkiej weryfikacji jej jakosci jest czas
indukcji utleniania, OIT (badany wg PN-EN
IS0 11357-6 [15], najczesciej w temp. 210°C).
Na dowolnym etapie realizacji projektu,
pobierajac niewielka probke materiatu (nie
wptynie to na dtugookresowa wytrzyma-
tos¢ rurociagu), mozna wykonaé badanie
OIT i poréwnac jego wynik z wymaganiami
specyfikacji, a takze warto$cig deklarowa-
ng przez producenta. W nowym wydaniu
norm serii PN-EN 12201 minimalng wartos$¢
OIT obnizono z wartosci 20 min do 10 min.
Powszechnie stosowane, dobrej jako$ci su-
rowce klasy PE100 czy PET100RC do zasto-
sowan rurowych majg wartos$¢ 01T >35 min.
Istnieje tez pewna grupa surowcow, ktorych
wartosci OIT (w temp. 210°C) sg wieksze
>50 min. Poniewaz doszto do tak drastycz-
nego obnizenia wartosci OIT w normie,
w praktyce dla wymagajacych zastosowan
- do jakich nalezy zaliczy¢ technike HDD -
zaleca sie, aby wartosci OIT dla rur byty nie
mniejsze niz 35 min. (w badaniu, w temp.
210°C).

Rury stosowane w technice HDD powin-
ny by¢ produkowane z materiatéw o moz-
liwie najwyzszej dostepnej jakosci. Istot-
nym elementem nadzoru nad ich jakoscia




jest potwierdzanie spetnienia wymagan
specyfikacji poprzez wystawienie przez
producenta, oprocz standardowej krajo-
wej deklaracji wtasciwosci uzytkowych
(KDWU), réwniez Swiadectwa Odbioru 3.1
(wg PN-EN 10204 [16]) do kazdej dostar-

czanej partii rur.

UNIKATOWY ZESTAW CECH
MATERIALU

Metoda HDD stawia bardzo wysokie wy-
magania wobec materiatu, z ktérego jest
wykonany rurocigg przewidziany do insta-
lacji. Polietylen spetnia je dzieki korzyst-
nej kombinacji cech, ktérych nie oferuje
zaden inny materiat rurowy w takiej apli-
kacji. Ponizej zestawiono wybrane istotne
cechy z punktu widzenia aplikacji bezwy-
kopowej:

- stosunkowo wysoka wytrzymatos¢ me-
chaniczna - minimalizacja ryzyka uszko-
dzen,

- duza elastycznos$¢, niski dopuszczalny
promien konstrukcyjny,

- wysoka odporno$c¢ na $cieranie,

- wysoka odporno$¢ chemiczna i korozyjna
- brak konieczno$ci stosowania dodatko-
wych zabezpieczen,

- gtadka powierzchnia zewnetrzna - niska
chropowato$¢ redukujaca tarcie na kon-
takcie rura - $ciana otworu,

- gtadka powierzchnia wewnetrzna - niski
wspotczynnik  tarcia  hydraulicznego
(wigksza przepustowos$c przy tym samym
przekroju),

- niska masa wtasciwa - umiarkowane
koszty transportu,

- mozliwo$¢ dostarczania materiatu w dtu-
gich odcinkach lub zwojach,

- fatwos¢ zgrzewania doczotowego - brak
koniecznosci stosowania ciezkiego sprze-
tu,

- szeroka gama aplikacji - stosowane do
wody pitnej, kanalizacji ci$nieniowej i gra-
witacyjnej, gazu, chemikaliow oraz oston
kablowych,

- umiarkowane koszty pozyskania materia-
tu do zabudowy,

- udowodniona dtugowiecznosc¢ instalacji,

- zgodnosci z powszechnie zaakceptowa-
nymi normami technicznymi.

APLIKACJE NA SWIECIE

Globalny rynek rur z polietylenu wyce-
niany jest na okoto 24 mld USD, z perspek-
tywa wzrostu do ponad 30 mid USD w 2030
r. W raportach Datalntelo aplikacje w HDD
traktowane sa jako jeden z gtéwnych czyn-
nikow wzrostu. HDD nie tylko korzysta z rur
HDPE - aktywnie ksztattuje ich rynek. Mozna
powiedzie¢, ze bez tej techniki rozwoj seg-
mentu rur HDPE bytby znacznie wolniejszy
i mniej innowacyjny. W praktyce polietylen
0 wysokiej gestosci pozostaje najpopular-
niejszym materiatem w zdecydowanej wiek-
szosci projektow HDD, dzieki doskonatemu
stosunkowi parametréw technicznych do
ponoszonych kosztow i tatwosci montazu.
Niestety nie istniejg publicznie dostepne,
doktadne i aktualne statystyki dotyczace
udziatu polietylenu wytacznie w instalacjach
HDD z podziatem na kontynenty. Dane sg
fragmentaryczne i pochodzg gtéwnie z ra-
portow branzowych. Szacuje sig, ze poliety-
len odpowiada globalnie za okoto 50-70%
wszystkich instalacji rurociggéw metoda
HDD. W Ameryce Potnocnej (zwhaszcza
w USA) udziat ten wzrést w ostatnim czasie
do okoto 55% wszystkich analizowanych
projektow. W amerykanskich instalacjach
wod-kan udziat rur tego typu siega nawet
70% [18]. Jest to najlepiej udokumentowa-
ny rynek, ktory od dwoch dekad publikuje
wyniki monitoringu. Na kontynencie euro-
pejskim polietylen osiggnat w wiekszosci
zaawansowanych technologicznie krajow
poziom przekraczajacy 60%, a w pewnych
segmentach (wodociagi, gazociagi niskiego
cisnienia, kable energetyczne i telekomu-
nikacyjne) zblizyt sie nawet do 75% [19].
W Europie duzy nacisk ktadzie sie na trwa-
tos¢, szczelnos¢ instalacji i ekologie. Na
azjatyckim rynku udziat rur z polietylenu
w branzy wiertniczej miesci sie w przedziale
0d 50 do 65% i charakteryzuje sie tendencja
wzrostowg napedzang przez duze projek-
ty infrastrukturalne realizowane w Indiach
i Chinach. Cena i szybkos¢ realizacji sa na
tym rynku kluczowe, stad masowe zasto-
sowanie HDPE w nowych inwestycjach.
W Ameryce tacinskiej udziat rur z tworzyw
sztucznych przekracza 45% i jest to trend
rosnacy dzieki inwestycjom w instalacje

wodne i kanalizacyjne. Region Bliskiego
Wschodu i Afryki jest niejednorodny, a sza-
cunkowy udziat polietylenu miesci sie tutaj
w przedziale od 40 do 50%. W krajach Zatoki
Perskiej HDPE jest stosowany w instalacjach
odsalania i sieciach wodnych.

APLIKACJE W POLSCE

W naszym kraju rury HDPE majg bardzo
wysoki udziat w instalacjach metoda HDD
- szacowany na okoto 65-70% w segmen-
tach wodociggowo-kanalizacyjnych, gazo-
wych dystrybucyjnych i oston kablowych
[20]. W duzych projektach budowy ruro-
ciggow przesytowych dla gazu i ropy udziat
stali jest wiekszy, ale polietylen pozostaje
dominujgcym materiatem w mniejszych
i $rednich przekroczeniach oraz w aplika-
cjach komunalnych. Polska nalezy do lide-
row w Europie pod wzgledem stosowania
PE w technikach bezwykopowych, co wy-
nika z dojrzatego rynku, do$wiadczen firm
wiertniczych oraz rozwoju norm i techno-
logii. Dynamika wzrostu jest wysoka dzieki
inwestycjom w infrastrukture i preferencji
dla rozwigzan ekologicznych i ekonomicz-
nych. Istotng role odegraty tutaj fundusze
UE przeznaczone na budowe i modernizacje
sieci, rozwoj miast i ochrone Srodowiska.

TERMINOLOGIA UZYTA
W ARTYKULE

MRS (Minimum Required Strength) - mi-
nimalna wymagana wytrzymato$¢ mate-
riatu, warto$¢ o, zaokraglona w dot do
najblizszej mniejszej wartosci z serii R10
lub R20 (szeregi liczb Renarda) wyrazona
w [MPa].

O, - dolna granica przedziatu ufnosci
w temperaturze 20°C dla 50 lat. Wielkos¢
naprezenia [MPa], ktéra moze by¢ rozpa-
trywana jako wtasciwo$¢ danego materiatu
i oznacza dolng granice 975% przedziatu
ufnosci sredniego dtugotrwatego napre-
zenia obwodowego, wywotanego hydro-
statycznym ci$nieniem wody w temp. 20°C
w okresie 50 lat, liczona metodami ekstra-
polacyjnymi zgodnie z PN-EN IS0 9080.

SDR (Standard Dimension Ratio) - stosu-
nek wymiarow normatywnych SDR=DN/e.
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DF (Design Factor) - wspotczynnik pro-
jektowy (liczba mniejsza niz 1) uwzgled-
niajgca zmienne i stopien bezpieczenstwa
zwigzane z prawidtowo zainstalowang rurg
cisnieniowg z tworzyw termoplastycznych.
Uzywany do obliczenia HDS w oparciu
o HDB.

DF,,, (Design Factor) - wspotczynnik
projektowy dla statego cisnienia wody
o temperaturze 73°F.

FS (Service Design Factor) - wspot-
czynnik projektowy (liczba mniejsza niz 1)
stosowany do HDB, ktory uwzglednia do-
datkowe warunki eksploatacji rurociggu
i/lub zapewnia dodatkowy margines bez-
pieczenstwa ze wzgledu na wieksze ryzyko
lub konsekwencje awarii.

FT (Service Temperature
- wspétczynnik projektowy (liczba mniej-
sza niz 1) stosowany do HDB, gdy tempe-

Factor)

ratura robocza rézni sie od temperatury
uzytej do ustalenia LTHS i gdy interpolacja
LTHS nie jest mozliwa.

FC (Service Chemical Factor) - wspot-
czynnik projektowy (liczba mniejsza niz 1)
stosowany do HDB, gdy wystepuja skutki
dziatania czynnikéw wewnetrznych lub
zewnetrznych warunkow $rodowiskowych
(np. narazenie na dziatanie niektorych
substancji chemicznych).

C (Design Coefficient) - wspdtczynnik
projektowy (liczba wigksza niz 1) uwzgled-
niajgcy zmienne warunki i wymagany
stopien bezpieczenstwa zwigzane z pra-
widtowo zainstalowang rurg ci$nieniowa
z tworzyw termoplastycznych. Uzywany do
wyznaczania ¢, w oparciu o MRS.

HDB (Hydrostatic Design Basis) - jedna
z szeregu ustalonych wartosci napre-
zen okreslonych w Metodzie Badawczej
D 2837 ,Standardowa Metoda Badawcza do
Uzyskiwania Podstaw Projektowania Hy-
drostatycznego dla Materiatow Rurowych
z Tworzyw Sztucznych”.

HDS (Hydrostatic Design Stress) - sza-
cowane maksymalne naprezenie roz-
ciggajace (psi) w $ciance rury w kie-
runku obwodowym, wywotane statym
wewnetrznym cisnieniem hydrostatycz-
nym, ktére mozna przyktadac¢ z duzag pew-
noscia, ze nie dojdzie do uszkodzenia rury:
HDS=HDBxDF.
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PODSUMOWANIE

W Polsce technika HDD rozwija si¢ dy-
namicznie od lat dziewiec¢dziesiagtych
ubiegtego wieku, a rury z polietylenu wy-
sokiej gestosci (gtéwnie PE100 i PE100-
-RC) sg materiatem bardzo powszechnie
stosowanym, szczegdlnie w instalacjach
wodociggowych, kanalizacyjnych cisnie-
niowych, gazowych $redniego i niskiego
cisnienia oraz jako ostona dla kabli ener-
getycznych i Swiattowodowych. Rurociagi
z polietylenu staty sie standardowym roz-
wigzaniem w technice HDD nie przez przy-
padek. Sg tatwe do zastosowania, trwate
i ekonomiczne, umozliwiajgc realizacje
inwestycji, ktore jeszcze trzydziesci lat
temu bytyby niemozliwe lub bardzo kosz-
towne. Polietylen nie jest tylko materiatem
- to kluczowy driver technologiczny, ktéry
umozliwit dynamiczny rozwdj HDD i catej
branzy instalacyjnej. Bez niego wiele pro-
jektow bytoby drozszych, trudniejszych lub
wrecz niemozliwych do przeprowadzenia.
Dzieki ciagtemu rozwojowi materiatéw
(nowe generacje polietylenu z powtokami
ochronnymi), rozwojowi sprzetu i techno-
logii wiertniczych, perspektywa wzrostu
udziatu tego materiatu w aplikacjach HDD
jest niemal pewna. |
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SPORY BUDOWLANE

DO MEDIACJI

= ANNA ZAWISTOWSKA
radca prawny, mediator, partnerka w Aspekto Legal
Obidzinski Opechowska Zawistowska Radcy Prawni sp.p.

Z TEKSTU
DOWIESZ SIE:

Jest radcq prawnym, mediatorem Centrum Mediacji przy Krajowej Izbie
Gospodarczej oraz statym mediatorem przy Sqdzie Okregowym w Bia-

fymstoku i Sqdzie Okregowym w Suwatkach, partnerkq w Aspekto Legal & jakznaczaco nowe przepisy zmienia sposob prowadzenia
Obidzirski Opechowska Zawistowska Radcy Prawni sp.p. sporow budowlanych,

Specjalizuje sie w obstudze prawnej klientéw biznesowych. 0d poczqtku

swojej sciezki zawodowej zwigzana z branzq budowlang i nieruchomo- &  cowynikaz nowych regulacji w zakresie dobrowolnosci
$ciami. Posiada bogate doswiadczenie w prowadzeniu sporow cywilnych i mediaciji i jakie konsekwencije finansowe groza

gospodarczych, w szczegélnosci zwiqzanych z inwestycjami budowlanymi za odmowe udziatuw niej,

(w tym w ramach zamowienr publicznych) i ich rozliczeniem. Zwolenniczka .. .
efektywnego zarzqdzania sporem prawnym i budowania strategii z wyko- (4 dlaczego medlacja w sPoraCh bUdOWIanVCh moze

przyspieszy¢ rozstrzyganie konfliktow i odciazy¢ sady,
jednoczesnie obnizajac koszty postepowan.

rzystaniem polubownych metod rozwiqzywania sporow.
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Spory budowlane od lat naleza do naj-
bardziej czasochtonnych i wymagajacych
postepowan sadowych. Obszernos¢ ma-
teriatu dowodowego, w tym dokumentacji
technicznej, analiza ztozonych kontraktow
budowlanych i wzajemnych relacji poszcze-
golnych uczestnikéw procesu budowlane-
go, czesto wysokie kwoty zaangazowanego
kapitatu oraz konieczno$¢ opiniowania
przez biegtych sprawiaja, ze takie procesy
moga trwac nawet kilka lat w pierwszej in-
stancji. Remedium na odcigzenie sadow od
tej kategorii sporéw i odpowiedzig na ww.
problemy majg by¢ nadchodzace zmiany
procedury cywilnej.

Z dniem 1 marca 2026 r. weszty w zycie
znowelizowane' przepisy kodeksu postepo-
wania cywilnego (KPC), ktére zmienig do-
tychczasowy schemat prowadzenia sporéw
gospodarczych zwigzanych ze sprawami
budowlanymi.

SAD 0BOWIAZKOWO SKIERUJE
STRONY DO MEDIACJI

W mys| nowego przepisu art. 458 (3a) § 1
KPC w sprawach wynikajacych zuméw o ro-
boty budowlane oraz ze $cisle zwigzanych
z procesem budowlanym umoéw stuzacych
wykonaniu robét budowlanych, sad przed
posiedzeniem  przygotowawczym  albo
pierwszym posiedzeniem wyznaczonym na
rozprawe bedzie miat obowigzek skierowac
strony do mediacji.

Requlacja ta nie wprowadza jednak ob-
ligatoryjnej mediacji, a jedynie przewiduje
obligatoryjne kierowanie do niej w spra-
wach z uméw o roboty budowlane. Sama
mediacja nadal pozostanie dobrowolna,
bo strona skierowana do mediacji w tym
obligatoryjnym trybie bedzie mogta zgod-
nie z art. 183 (8) § 2 KPC sprzeciwic sig jgj
w terminie tygodnia od dnia doreczenia jej
postanowienia kierujgcego jg do media-
cji. Tutaj jednak ustawodawca przewidziat
sankcje za odmowe poddania si¢ mediacji.
Stosownie do obowigzujgcego od 1 marca
2026 r. dodanego art. 103 § 3 pkt 1 KPC,
jezeli strona bez uzasadnionej przyczyny

... ustawodawca przewidziat
sankcje za odmowe poddania

sie mediacji

odmowita poddania sie mediacji, sad moze,
niezaleznie od wyniku sprawy, wtozy¢ na te
strone obowigzek zwrotu kosztow w czesci
wyzszej, niz nakazywatby to wynik sprawy,
a nawet zwrotu kosztow w catosci. Mecha-
nizm ten ma z pewnoscig za zadanie ra-
cjonalne podejmowanie decyzji w sprawie
mediacji, ale tez samo wzmocnienie jej roli,
bez pozbawienia stron prawa do odmowy
udziatu w postepowaniu mediacyjnym.
Nowe przepisy majg tak zwolennikow,
jak przeciwnikéw. Pojawiaja sie gtosy o na-
ruszeniu zasady dobrowolnosci mediacji
na skutek odgoérnej decyzji o skierowaniu
sprawy do mediacji. Istniejg tez obawy co
do wydtuzania postepowan na skutek obo-
wigzkowego mediacyjnego etapu, zwtasz-
cza w sytuacji gdy przedmiotem sporu sg
roszczenia zwigzane jedynie z zaptatg wy-
nagrodzenia wynikajacego z faktury. Warto
jednak zwréci¢ uwage, ze zgodnie z art. 458
(3a) § 2 KPC, obligatoryjnego kierowania
do mediacji w sprawach budowlanych nie
stosuje sie do spraw podlegajacych roz-
poznaniu w postepowaniu upominawczym,
elektronicznym postepowaniu upominaw-
czym albo postgpowaniu nakazowym (czyli
takich, w ktorych najczesciej na podstawie
faktury wydawane sa nakazy zaptaty). Jed-
nak jesli w tych postepowaniach wniesiono
skuteczny sprzeciw lub zarzuty od nakazu

zaptaty, obowiazek skierowania stron do
mediacji nadal pozostawat bedzie aktualny.
Niezaleznie od mediacji do ktérej sprawa
zostata skierowana, zgodnie z nowym art.
art. 458 (3a) § 3 KPC sad podejmuje czynno-
$ci stuzace do przygotowania posiedzenia
przygotowawczego albo rozprawy. Sam za$
fakt, ze strona bedzie mogta sie sprzeciwic¢
prowadzeniu mediacji $wiadczy o tym, ze
nie pozbawiono jej atrybutu dobrowolnego
udziatu w tej procedurze.

DLACZEGO AKURAT SPORY
BUDOWLANE?

Po pierwsze, jest to kategoria spraw
majacych zdatnos¢ mediacyjng i ugodowa.
W wiekszosci przypadkow ich przedmiot
dotyczy szeroko pojetego rozliczenia za
wykonane prace (wynagrodzenie umow-
ne, wynagrodzenie za prace dodatkowe,
solidarna  odpowiedzialno$¢ inwestora
i generalnego wykonawcy wobec podwyko-
nawcy, waloryzacja wynagrodzenia, zwrot
kaucji), albo odpowiedzialnosci za nieter-
minowa czy wadliwg realizacje robot (kary
umowne, roszczenia z rekojmi i gwarancji).
Wynikajace z tego tytutu roszczenia moga
by¢ przedmiotem ugody oraz przedmiotem
mediacji.

Nierzadko roszczenie objete sporem to
tylko czesc¢ problemu, bo w tle sg inne, wza-
jemnie powigzane zadania strony inicjuja-
cej proces albo jej przeciwnika procesowe-
go, wynikajace z rozliczenia tej samej lub
oddzielnej inwestycji. Przedmiotem media-
cji moga by¢ natomiast nie tylko roszczenia
wynikajace z pozwu, ale tez objete zarzutem
potracenia czy bedace przedmiotem innych
postepowan miedzy stronami. Oczywiscie

Przedmiotem mediacji mogq by¢ natomiast nie tylko roszczenia

wynikajgce z pozwu, ale tez objete zarzutem potrqgcenia czy

bedgce przedmiotem innych postepowan miedzy stronami

) ustawa z dnia 5 sierpnia 2025 r. o zmianie ustawy - Kodeks postepowania cywilnego, ustawy - Kodeks cywilny oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2025 Nr 1172)
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moze to wigzac sie z koniecznoscia rozsze-
rzenia mediacji takze o mediacje umowng
dla roszczen nieobjetych postepowaniem
sadowym, co jednak przy sprawnie prowa-
dzonej przez mediatora mediacji moze oka-
zac sie bardziej efektywnym rozwigzaniem.
Przemawia za tym nie tylko mozliwo$¢
kompleksowego uregulowania stosunkow
miedzy stronami na tle danej inwestyciji, ale
takze dopuszczalno$c¢ takiego rozwigzania
na tle przepisow procedury cywilnej (art.
183(13) § 2 KPC).

Po drugie, przed wprowadzeniem w zy-
cie znowelizowanych przepisow Instytut
Wymiaru Sprawiedliwosci przeprowadzit
analize? dotyczaca zatatwienia spraw cy-
wilnych w drodze mediacji w poszczegol-
nych sadach powszechnych. Wsrdéd dobrych
praktyk majacych sprzyja¢ upowszechnie-
niu mediacji - mediatorzy zgtaszali roz-
wazenie szerszego propagowania mediacji
przedsadowych, réwniez poprzez wprowa-
dzenie zachet finansowych, jak tez postula-
ty zwigzane z obligatoryjnym kierowaniem
wybranych spraw do mediacji, co miato
wigzac sie m.in. z podniesieniem poziomu
kierowania spraw do mediacji i zwiekszenia
jej efektywnosci.

Po trzecie - jak wynika z uzasadnienia
projektu ustawy nowelizujacej® KPC - wybor
spraw objetych proponowanym mechani-
zmem wynika z charakteru sporow budow-
lanych, ich skali i ztozonosci, koniecznosci
korzystania w toku procesu z licznych opinii
biegtych celem wykazania zasady odpowie-
dzialnosci i wysokosci zadania, z wysokich
kosztéw postepowania sadowego w tego
rodzaju sprawach.

Po czwarte, pomyst na obligatoryjne
kierowanie spraw do mediacji nie jest tez
catkowitg nowoscig. W zamoéwieniach pu-
blicznych juz od 2021 r. obowigzuje prze-
pis przewidujacy obligatoryjne kierowanie
niektorych spraw do mediacji. Mowa tu
o art. 593 ust. 2 ustawy z dnia 11 wrze$nia
2019 r. - Prawo zamowien publicznych

(Dz.U.2024.1320 t.j.), ktéry dotyczy sporow
wynikajacych z uméw zawartych w wyniku
udzielenia zamoéwienia na podstawie tej
ustawy, o szacunkowe]j wartosci okreslonej
W przepisie oraz wartosci przedmiotu spo-
ru przewyzszajacej 100 000 z+. Ta requlacja
poswiecona wytacznie umowom zawiera-
nym w trybie zaméwien publicznych prze-
widuje szczegolng role Sadu Polubownego
przy Prokuratorii Generalnej RP jako usta-
wowo delegowanego do prowadzenia tego
rodzaju mediacji. Jak wynika natomiast ze
sprawozdania® z dziatalnosci tego Sadu za
rok 2024, skuteczno$¢ w liczbie zawiera-
nych ugéd w przypadku mediacji sagdowych
w sprawach prowadzonych przez ten sad
osiggnieto na poziomie 71%, za$ dtugosc
postepowania wynosita $rednio (mediana)
5 miesiecy. Mediacje prowadzone sg m.in.
w sprawach dotyczacych rozliczenia in-
westycji i kar umownych, waloryzacji wy-
nagrodzenia, a wiec zasadnicza ich czes¢
dotyczy wtasnie robot budowlanych. Te
pozytywne doswiadczenia Prokuratorii
z pewnoscig dotozyty cegietke do wyboru
spraw budowlanych jako kategorii sporéw
istotnych z punktu widzenia mozliwosci
ugodowych.

NAJTRUDNIEJSZY PIERWSZY
KROK

Kilkumiesieczne mediacje zamiast dtu-
goletnich procesow przemawiajg za tym,
by da¢ mediacji zielone $wiatto. Jako me-
diatorka obserwuje, ze wiele mediacji nie

dochodzi do skutku tylko dlatego, ze strony
sprzeciwity sie jej zastosowaniu i nie pod-
jety zadnej préby rozmowy. Tymczasem,
jesli uda sie przekonac¢ strony do podjecia
mediacji i proby dialogu, jej efekty sg na-
prawde zadowalajace i satysfakcjonujgce
same strony. Oczywiscie bez wspotpracy
i woli co do ustepstw albo rozwazania réz-
nych perspektyw czy wariantéw porozu-
mienia trudno o jego wypracowanie.

DO TANGA TRZEBA DWOJGA

Dwoch stron, wspdlnych krokéw. Z in-
struktorem, moderatorem z pewnoscig
tatwiej zacza¢. Tam gdzie za sporem sg-
dowym stoi wytacznie instrumentalne
wykorzystanie mediacji do przedtuzenia
postepowania i odroczenia zaptaty, albo
do pozyskania informacji o sytuacji prze-
ciwnika, szanse na powodzenie mediacji
sg zrozumiale niskie. Jednak sad przed
rozpoznaniem sprawy takze nie zna po-
budek, priorytetow czy celdw jakimi kie-
rujg sie uczestnicy postepowania. Zna
tylko dwie wizje danego stanu faktycznego
i dwie racje.

Nierzadko strony przed procesem na-
wet nie podjety albo nie miaty mozliwosci
podjecia faktycznej rozmowy dotyczacej
powstatego miedzy nimi konfliktu. Czesto
w obecnosci mediatora majg szanse na
pierwsza komunikacje i wypowiedzenie
swojego stanowiska czy wtasnego punktu
widzenia. Stad pomyst o obligatoryjnym
skierowaniu sporéw budowlanych do me-

Nierzadko strony przed procesem nawet nie podjety albo nie

miaty mozliwosci podjecia faktycznej rozmowy dotyczqcej

powstatego miedzy nimi konfliktu

RA

2 Zroznicowanie wskaznika zatatwienia spraw cywilnych w drodze mediacji w poszczegolnych sadach powszechnych. Przyczyny zroznicowania, analiza danych i proba opracowania
optymalnego modelu organizacyjnego” dr hab. Pawet Waszkiewicz, dr Joanna Klimczak, Analizy wymiaru sprawiedliwosci, Warszawa 2025

3)

1172)

4

torii Generalnej RP - Sprawozdanie z dziatalnosci Sadu za rok 2024. Dane statystyczne
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diacji przed pierwsza rozprawa przyjmuje
za rozwigzanie stuszne i jak najbardziej
pozadane, zwtaszcza na tle obecnej sytu-
acji w sadownictwie. Podobnie za prawi-
dtowe uwazam rozwigzanie polegajace na
sankcjonowaniu stron - ktére bez uzasad-
nionej przyczyny odmoéwity poddania sie
mediacji - obowigzkiem zwrotu kosztow
w czesci wyzszej niz nakazywatby to wynik
sprawy, a nawet zwrotu kosztéw w cato-
§ci. Bez takich radykalniejszych dziatan
albo zachet trudno o efekty mediacji i wy-
bor tej sciezki jako startu do rozwigzania
sporu.

BONUS MEDIACYJNY

Ustawodawca dostrzegt, ze bonusem
mediacji powinien by¢ zwrot nie tylko opta-
ty sagdowej od pozwu na etapie mediacji
w toku | instancji, ale takze bonus zwigzany
z ugoda w postepowaniu apelacyjnym. 0d 1
marca 2026 r. bonusem mediacyjnym be-
dzie bowiem zwrot 75% uiszczonej optaty
od apelacji w przypadku zawarcia ugody
przed mediatorem w postepowaniu przed
sadem Il instancji. Dla poréwnania - do-
tychczasowe przepisy przewidywaty w I
instancji jedynie zwrot potowy optaty, i to
wytacznie w sytuacji zawarcia ugody przed
sagdem. Nowe rozwigzanie zapewnia wigc
wyraznie wieksza korzys¢ finansowa dla
stron, ktére zdecyduja sie zakonczy¢ spor
polubownie w toku postepowania przed
drugg instancja. To kolejny krok w kierun-
ku promowania mediacji jako efektywnej
alternatywy do kosztownego i czasochton-
nego postepowania sgdowego.

BUDOWANIE KULTURY MEDIACJI

Zabiegi ustawodawcy oceniam pozy-
tywnie. Jak pokazujg wspomniane analizy
Instytutu Wymiaru Sprawiedliwosci, media-
cje wcigz nie sg w wystarczajacym stopniu
wykorzystywane, zwtaszcza biorgc pod
uwage dtugi czas oczekiwania na rozstrzy-
gnigcia spraw gospodarczych w polskich
sgdach powszechnych.

Uczestniczgc w mediacjach, zauwazytam, ze bez realnego

zaangazowania wszystkich stron nie da sie osiggnqgé trwatego

porozumienia

Biorac pod uwage dane z Informatora
Statystycznego Wymiaru Sprawiedliwosci®,
w sadach powszechnych w 2024 roku licz-
ba spraw, w ktoérych mediacja mogta by¢
zastosowana, wyniosta 2139 331, natomiast
spraw, ktore do niej ostatecznie skierowa-
no - 36580. Wskaznik mediacji wyniost tym
samym 1,7 proc. Bez bardziej radykalnych
zmian w kontek$cie mediacji sytuacja nie
ulegnie zmianie. Jedng kwestig sg zmiany
proceduralne i nowe rozwigzania majace
na celu spopularyzowanie mediacji i wigk-
szg liczbe spraw oddawanych tej sciezce.
0ddzielng sprawa pozostaje edukacja i bu-
dowanie kultury mediacji w Polsce. Tutaj
istotna rola spoczywa przede wszystkim
na sedziach, ale takze na profesjonalnych
petnomocnikach. Wcigz bowiem czes¢ ad-
wokatéw i radcow prawnych nie korzysta
z mediacji, bo nie widzi w niej realnych
korzysci ani dla siebie, ani dla klientow.
Petnomocnicy, podobnie jak wielu sedziéw,
zaktadajg czesto, ze sami sg najlepszymi
negocjatorami - a skoro im nie udato sie
doprowadzi¢ do ugody, to tym bardziej nie
wierza, ze moze sie to uda¢ mediatorowi.
W efekcie doradztwo i wsparcie mediacji
po prostu kuleje, i to wewnatrz samego $ro-
dowiska prawniczego. A bez jego zaangazo-
wania trudno moéwi¢ o prawdziwej kulturze
mediacyjnej.

ZROZUMIEC MEDIACJE

Moja praktyka zawodowa wskazuje, ze
mediacja wymaga uwaznego podejscia
i przede wszystkim przygotowania. Klu-
czowe jest zrozumienie procesu, jasne
celow oraz

okreslenie przygotowanie

merytoryczne. Grunt to nie zamykac sie

BRA

na jedng opcje, a przede wszystkim byc¢
czujnym i uwaznym na sytuacje procesowg
albo zmieniajace sig okolicznosci sprawy.
Czasami mediacja, ktéra nie miata szans
na starcie, moze okazac sie najlepszym
rozwigzaniem w toku procesu. W pro-
cesach budowlanych takim momentem
zwrotnym czesto bywa opinia biegtego,
ktéra moze diametralnie zmieni¢ pozycje
strony w procesie, przekona¢ do mediacji
i otworzy¢ droge do kompromisu.
Uczestniczac w mediacjach, zauwa-
zytam, ze bez realnego zaangazowania
wszystkich stron nie da sie osiggna¢ trwa-
tego porozumienia. Tylko wtedy jest szansa
na zbudowanie zaufania - ze uzgodnienia
nie pozostang na papierze, lecz faktycznie
zostana wykonane. Kluczowe jest podejscie

do mediacji. Jezeli nie zaczniemy trakto-
wac¢ mediacji jako prawdziwych negocjacji
- Szansy na rozwigzanie sporu na wtasnych
warunkach, zamiast delegowa¢ rozstrzy-
gniecie sadowi - spoteczny potencjat me-
diacji pozostanie znikomy. To kwestia kul-
tury, a nie samej procedury.

Wprowadzenie obowigzkowego kiero-
wania sporoéw budowlanych do mediacji to
krok w strone bardziej efektywnego i mniej
konfliktogennego systemu rozwigzywania
sporow. Jesli strony odpowiednio podej-
da do tego procesu, mogg skrdci¢ czas
trwania sporow, obnizy¢ koszty i utrzymac
relacje biznesowe, ktére w branzy budow-
lanej sa szczegolnie wazne. Z perspektywy
sadow to za$ szansa na realne odcigzenie
najbardziej przecigzonych wydziatéw go-
spodarczych. Warto wiec chyba zaryzy-
kowa¢ i nie przekresla¢ z gory mediacji,
zwtaszcza ze korzysci moga by¢ wiecej niz
zadowalajace. |

5 https://isws.ms.gov.pl/pl/baza-statystyczna/opracowania-jednoroczne-w-tym-pliki-dostepne-cyfrowo/2024/ - Wskaznik mediacji w sagdach powszechnych w 2024 roku
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Kancelaria Ziembin

LUB BRAKI PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

= DARIUSZ ZIEMBINSKI
wtasciciel w Kancelarii Ziembinski i Partnerzy

Radca prawny, specjalizuje sie w zakresie prawa zamdwien publicznych i
PPP, pracedury cywilnej, karnej, administracyjnej, prawa kontraktowego
oraz mediacji.

Doswiadczenie zawodowe zdobywat od 2000 roku, a w 2005 roku zatozyt
wtasng firme doradczq: Konsultanci Zamowien Publicznych (KZP), kto-
ra swiadczyta kompleksowe ustugi w obszarze zamdwieri publicznych,
ktorg nastepnie przeksztatcit w Kancelarie o szerszym profilu dziatal-
nosci. Reprezentuje Klientow przed sqgdami powszechnymi, Krajowq Izbg
Odwotawczg oraz komisjami orzekajgcymi ws. o naruszenie dyscypliny
finanséw publicznych. Prowadzi szkolenia oraz seminaria, a takze jest
autorem licznych publikacji z zakresu zaméwien publicznych.
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Z TEKSTU
DOWIESZ SIE:

& kiedy odmowa odbioru jest uzasadniona,

# jakie postanowienia umowne moga przekracza¢ granice
swobody umow,

& co powinien rozwazyé wykonawca w przypadku braku
zmiany SWZ.



W praktyce zamoéwien publicznych na-
dal pojawiajg sie postanowienia, ktore
wprost lub posrednio wymagaja ,odbioru
bezusterkowego” i pozwalajg wstrzymy-
wac ptatnosc¢ do czasu usunigcia wszyst-
kich usterek. Tymczasem, zwtaszcza przy
robotach budowlanych, odbiér co do za-
sady powinien nastapi¢ takze wtedy, gdy
stwierdzono wady nieistotne, a odmowa
odbioru znajduje uzasadnienie przy wa-
dach istotnych. Sporne klauzule najbez-
pieczniej eliminowac jeszcze na etapie
SWZ i projektu umowy, zanim przetoza sie
na rozliczenia, kary umowne i wieloletni
spor.

W postepowaniach o udzielenie zamé-
wienia publicznego oraz na etapie re-
alizacji umowy jednym z najczestszych
punktéw spornych pozostaje odbior.
W praktyce nadal spotyka sie sytuacje,
w ktorych zamawiajacy uzaleznia odbicr,
a w konsekwencji ptatnos¢ wynagro-
dzenia, od braku jakichkolwiek usterek.
Niekiedy jest to zapis wyrazony wprost,
a czesciej mechanizm wynikajacy z pota-
czenia kilku postanowien, przyktadowo:
mozliwos¢ wystawienia faktury dopiero
po sporzadzeniu protokotu bez zastrze-
zen, rozpoczecie biegu gwarancji do-

W postepowaniach o udzielenie zamowienia publicznego

oraz na etapie realizacji umowy jednym z najczestszych

punktow spornych pozostaje odbiér. W praktyce nadal

spotyka sie sytuacje, w ktorych zamawiajqcy uzaleznia

odbior, a w konsekwenciji ptatnos¢ wynagrodzenia, od braku

jakichkolwiek usterek

piero od ,odbioru bezusterkowego” albo
zwrot cze$ci zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy dopiero po usunieciu
wszystkich usterek. Skutek jest ten sam:
wykonawca pozostaje w niepewnosci co
do terminu zaptaty, a jednocze$nie ro-
$nie ryzyko naliczania kar umownych za
op6znienie, mimo ze przedmiot zamowie-
nia moze juz nadawac sie do normalnego
uzywania.

ODBIOR NIE JEST ,NAGRODA"
ZA STAN IDEALNY

W umowie o roboty budowlane ustawo-
wy model zobowigzania jest jednoznacz-

\VAY

— 9

ny. Wykonawca oddaje obiekt wykonany
zgodnie z umowa, natomiast inwestor (za-
mawiajacy) jest zobowigzany do dokona-
nia odbioru oraz zaptaty wynagrodzenia.
Konstrukcja ta wynika z art. 647 Kodek-
su cywilnego i nie przewiduje instytucji
,odbioru bezusterkowego” jako warunku
odbioru. Odbior jest czynnoscig potwier-
dzajgca zakonczenie danego etapu reali-
zacji i stanowi podstawe rozliczenia, a nie
instrument pozwalajgcy zamawiajacemu
dowolnie wstrzymywac ptatnos¢ do chwili
osiggniecia stanu catkowicie wolnego od
jakichkolwiek uchybien.

Z tego punktu widzenia kluczowe jest
rozréznienie wad istotnych i wad nieistot-

Kancelaria
Ziembinski & Partnerzy

,Prawo przekuwamy

W wygrang"

O

Skontaktuj sie z nami

r.pr. Dariusz Ziembiriski
T: +48 664 118 801

Pl. Konesera 6/B4
03-736 Warszawa
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Zastrzezenie, ze odbior nastepuje wytgcznie w przypadku

braku jakichkolwiek usterek, w praktyce prowadzi

do przerzucenia na wykonawce nadmiernych ryzyk

kontraktowych

nych. Wada istotna to taka, ktéra unie-
mozliwia uzytkowanie przedmiotu zgodnie
z przeznaczeniem albo stanowi zasadni-
cze odstepstwo od wymagan umownych.
Wada nieistotna (czesto okreslana jako
usterka) nie blokuje zasadniczego korzy-
stania, cho¢ wymaga usuniecia lub po-
prawy. Granica miedzy tymi kategoriami
bywa techniczna i w razie sporu nierzadko
wymaga oceny specjalistycznej, nie zmie-
nia to jednak zasady ogolnej, ze drobne
usterki nie powinny automatycznie pro-
wadzi¢ do odmowy odbioru.

KIEDY ZAMAWIAJACY MOZE
0DMOWIC ODBIORU

Odmowa odbioru moze by¢ uzasad-
niona, jezeli stwierdzone wady maja
charakter istotny, a wiec w praktyce od-
powiadajg sytuacji ,niewykonania” zobo-
wigzania albo uniemozliwiajg prawidtowe
uzytkowanie przedmiotu robdt. W takich
przypadkach zamawiajagcy ma podstawy,
aby zada¢ doprowadzenia robdt do stanu
zgodnego z umowa przed podpisaniem
protokotu odbioru koncowego.

Jezeli natomiast ujawnione wady maja
charakter nieistotny, to odbior robdt po-
winien nastgpi¢, a w protokole nalezy
precyzyjnie opisa¢ ujawnione usterki,
ustali¢ sposob i termin ich usuniecia oraz
uruchomi¢ przewidziane w umowie oraz
w przepisach instrumenty odpowiedzial-
nosci za wady, w tym roszczenia z rekoj-
mi lub gwarancji. Praktyka polegajaca na
blokowaniu odbioru i zaptaty wytacznie
z powodu drobnych usterek bywa ocenia-
na jako prowadzaca do zachwiania row-
nowagi stron oraz do wypaczenia funkcji
odbioru.
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DA

DLACZEGO ,,0DBIOR BEZUSTERKO-
WY” JEST RYZYKOWNY DLA ZAMA-
WIAJACEGO | WYKONAWCY

Zastrzezenie, ze odbior nastepuje wy-
tacznie w przypadku braku jakichkolwiek
usterek, w praktyce prowadzi do przerzu-
cenia na wykonawce nadmiernych ryzyk
kontraktowych. Po pierwsze, zamawiajacy
zyskuje narzedzie do wstrzymania ptatno-
$ci mimo oddania przedmiotu nadajgcego
sie do uzytkowania. Po drugie, jezeli umo-
wa uzaleznia ,wykonanie” od protokotu
bez zastrzezen, to kazda drobna usterka
moze formalnie wydtuza¢ termin reali-
zacji, otwierajac droge do naliczania kar
umownych. Po trzecie, takie klauzule ge-
nerujg spor o to, czy dana nieprawidto-
wosC jest istotna i przenosza ciezar roz-
liczenia na ocene dokonywang po fakcie,
czesto w warunkach konfliktu oraz przy
udziale biegtych.

Z perspektywy prawa cywilnego tego
rodzaju postanowienia umowne moga by¢
kwalifikowane jako przekraczajace grani-
ce swobody umoéw. W szczegolno$ci przy
umowie o0 roboty budowlane nie ma pod-

staw do utozsamiania obowigzku odbioru
z obowigzkiem odbioru wytacznie obiektu
idealnego. W orzecznictwie Sadu Najwyz-
szego podkresla sig, ze obowigzek zaptaty
wynagrodzenia co do zasady aktualizuje
si¢ po oddaniu przedmiotu, takze wtedy,
gdy ujawniaja sie wady nieistotne. 0dmien-
ne podejScie prowadzitoby do naruszenia
rownowagi kontraktowej przez uzaleznie-
nie rozliczenia od wyeliminowania kazdej,
nawet nieznacznej niezgodnosci.

DODATKOWY WYMIAR W ZAMO-
WIENIACH PUBLICZNYCH: PRO-
PORCJONALNOSC I PRZEJRZY-
STOSC

W zamowieniach publicznych problem
klauzul ,bezusterkowych” ma dodatkowy
wymiar. Zamawiajacy jest zwigzany zasa-
dami prowadzenia postepowania, w tym
zasada proporcjonalnosci i przejrzystosci
(art. 16 Prawa zamowien publicznych),
a takze obowigzkiem ksztattowania po-
stanowien umowy w sposob, ktory nie pro-
wadzi do nieuzasadnionego przerzucania
ryzyk na wykonawce. Mechanizm odbioru,
ktéry w praktyce pozwala wstrzymywac
ptatno$¢ do chwili usuniecia wszystkich,
nawet drobnych usterek, tatwo przekra-
cza granice uzasadnionego zabezpiecze-
nia interesu zamawiajacego i moze stano-
wi¢ podstawe zarzutow w postepowaniu
odwotawczym.

Warto przy tym pamietaé, ze ,odbiér
bezusterkowy” nie musi wynika¢ z jed-
nego, wprost nazwanego postanowienia.
Czesto jest efektem kumulacji kilku zapi-

Z praktycznego punktu widzenia spor o odbior

jest najdrozszym momentem na ,naprawianie”

dokumentow kontraktowych. Dlatego kluczowa

rekomendacja jest nastepujgca: postanowienia,

ktore prowadzq do odbioru bezusterkowego, nalezy

eliminowac jeszcze w toku postepowania




sow, ktdre tacznie powoduja, ze brak od-
bioru blokuje ptatno$é¢, przesuwa rozpo-
czecie gwarancji lub rekojmi albo utrudnia
zwrot zabezpieczenia. Z punktu widzenia
wykonawcy liczy sie zatem nie nazwa, lecz
efekt prawny i ekonomiczny.

JAK WYKONAWCA POWINIEN
REAGOWAC: NAJPIERW SWZ
| PROJEKT UMOWY

Z praktycznego punktu widzenia spor
o odbior jest najdrozszym momentem na
Jnaprawianie” dokumentoéw kontrakto-
wych. Dlatego kluczowa rekomendacja jest
nastepujaca: postanowienia, ktére prowa-
dza do odbioru bezusterkowego, nalezy
eliminowac jeszcze w toku postepowania.
W pierwszej kolejnosci poprzez pytania do
SWZ i wniosek o zmiane projektu umowy,
z zadaniem jednoznacznego rozréznienia
wad istotnych i nieistotnych oraz potwier-
dzenia, ze wady nieistotne nie blokuja od-
bioru, lecz podlegajg wpisaniu do protoko-
tu i usunieciu w uzgodnionym terminie.

Jezeli zamawiajacy odmawia modyfi-
kacji, to wykonawca powinien rozwazy¢
wniesienie odwotania do Krajowej lzby
Odwotawczej, opierajac zarzuty na zasa-
dach Pzp oraz na argumentacji cywilno-
prawnej dotyczacej natury zobowiazania
w umowie o roboty budowlane. W wielu
przypadkach to wtasnie etap postepowa-
nia jest ostatnim momentem, w ktorym
mozna relatywnie szybko i tanio ograni-
czy¢ ryzyka odbiorowe, zanim przetoza
sie one na rozliczenia i kary umowne.

CO, JEZELI PROBLEM UJAWNIA SIE
DOPIERO NA ETAPIE ODBIORU

Jezeli klauzula ,bezusterkowa” nie zo-
stata usunieta wczesniej, a zamawiajacy
odmawia odbioru mimo braku wad istot-
nych, to wykonawca powinien zadbac
0 prawidtowe udokumentowanie goto-
wosci do odbioru oraz o rzetelne usta-
lenie charakteru stwierdzonych niepra-
widtowos$ci. W praktyce znaczenie maja
w szczegolnosci formalne zgtoszenie
gotowosci do odbioru, protokolarne odno-
towanie usterek z ich opisem i lokalizacja,

CZESTO ZADAWANE PYTANIA

1. Czy zamawiajacy moze odmowic odbioru roboét z powodu usterek?

Moze, jezeli usterki maja charakter wad istotnych, czyli w praktyce unie-
mozliwiajg uzytkowanie przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem
albo stanowig zasadnicze odstepstwo od umowy. W przypadku wad nie-
istotnych odmowa odbioru co do zasady nie powinna by¢ automatyczna,
a wtasciwym rozwigzaniem jest odbior z zastrzezeniami i terminem usu-
niecia usterek.

2. Co oznacza ,protokét bezusterkowy” i dlaczego jest
sporny?

To potoczne okreslenie mechanizmu, w ktérym od-
biér albo rozliczenie uzaleznia sie od braku jakichkol-
wiek usterek. Spor wynika z tego, ze taki zapis potrafi
przeksztatci¢ odbidr w narzedzie blokowania ptatnosci
i naliczania kar, mimo ze przedmiot zaméwienia jest
zasadniczo gotowy do uzytkowania.

3. Czy mozna powiaza¢ ptatnos¢ z usunieciem

wszystkich usterek? B
Rozwiazania, ktdre w praktyce zamrazaja cato$¢ wy-

nagrodzenia do czasu usunigcia nawet drobnych uste-

rek, sa najczesciej nieproporcjonalne. Zamawiajacy moze zabezpiecza¢

swoje interesy, jednak instrument musi odpowiadac skali ryzyka i nie moze

prowadzi¢ do arbitralnego wstrzymywania zaptaty.

4. 0d kiedy biegnie gwarancja i rekojmia, jesli zamawiajacy zada odbioru
bezusterkowego?

W praktyce spor dotyczy prab przesuwania skutkéw odbioru na moment
usuniecia wszystkich usterek. Z punktu widzenia standardu odbiorowego
kluczowe jest to, ze odbidr powinien nastapi¢ takze przy wadach nieistot-
nych, a usterki powinny zosta¢ wpisane do protokotu i usuniete w termi-
nie. Wtasnie dlatego postanowienia przesuwajace skutki odbioru do chwili
.bezusterkowosci” sg czestym przedmiotem zarzutdw.

5. Co zrobic, jesli w SWZ jest zapis o ,bezusterkowym protokole” jako wa-
runku faktury?

W pierwszej kolejnosci nalezy wystapic z pytaniem do SWZ i wnioskiem
0zmiane postanowienia, wskazujac na konieczno$¢ rozréznienia wad istot-
nych i nieistotnych oraz na nieproporcjonalne skutki dla ptatnosci i kar. Je-
zeli zamawiajacy odmawia, to kolejnym krokiem moze by¢ odwotanie do
KIO, w ktérym kwestionuje sie mechanizm jako naruszajacy standardy Pzp.

propozycja terminu usuniecia oraz wska-
zanie dlaczego usterki nie maja charakte-
ru istotnego. W sporach sadowych mate-
riat dowodowy z odbioru czesto przesadza
0 ocenie czy doszto do nienalezytego
wykonania, czy tez do nieuzasadnionego
wstrzymania odbioru i ptatnosci.

Nie zmienia to jednak podstawowej
konkluzji: najbezpieczniej jest ,rozbroi¢”
mechanizm odbioru bezusterkowego juz
w dokumentacji postepowania. Pdzniej,
gdy inwestycja jest w toku, koszt sporu
rosnie, a ryzyka kumuluja sie w terminach,
ptatnosciach i karach umownych. |
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CZY SPOLKA KOMUNALNA
PROWADZI DZIALALNOSC
GOSPODARCZA?

Z TEKSTU
- ‘}:Er?gazlzf;faBF?r‘z:\'/‘an BUJNY prawo dla ekasystemu v D OWI E S Z S I E :

Radca prawny, doktor nauk prawnych, wtasciciel Kancelarii Prawnej
BUJNY prawo dla ekosystemu. & kiedy spotka komunalna nie jest przedsiebiorca,

& dlaczego odptatno$é nie oznacza jeszcze dziatalnosci
zarobkowe;j,

& jakie skutki moze mie¢ wyrok NSA dla branzy wod-kan.
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Odpowiedz na tytutowe pytanie znalez¢
mozemy w wyroku Naczelnego Sadu Admi-
nistracyjnego z dnia 2 grudnia 2025 r. (Il
FSK 436/25), ktory dotyczyt sporu pomiedzy
przedsigbiorstwem wodociggowo-kanaliza-
cyjnym a ,gminnym” organem podatkowym
w zakresie mozliwosci zwolnienia ,lokalnej”
spotki komunalnej z podatku od nierucho-
mosci. Abstrahujagc w tym momencie od
szczegotow tej konkretnej sprawy warto
ponizej odnotowat, iz istota rozwazan NSA
sprowadzata sie w duzej mierze do rozstrzy-
gniecia, czy spotka komunalna w zakresie
wykonywania zadan wtasnych gminy jest
przedsiebiorca, czyli wykonuje dziatalnos¢
gospodarcza.

KOMUNALNA, CZYLI JAKA?

Co wazne, Sad uznat, iz kluczowym jest
pochylenie sie nad specyfikg spotki komu-
nalnej, ktéra w niewatpliwy sposéb wyroznia
sie poprzez strukture witasnosci i zakres
zadan, ktérych obowigzek realizacji wynika
z przepisow ustawowych. NSA, przystepujac
do szczegotowej analizy, nie tylko zauwa-
zyt, ze w ujeciu prawnym spétka komunalna
per se nie jest definiowana, ale dokonat tez
analizy przepiséw ustawy o samorzadzie
gminnym (zob. art. 7 i art. 9) oraz o gospo-
darce komunalnej (zob. art. 1, art. 2, art. 4
iart.10)i doszedt do wniosku, Ze zasadnicza
odmienno$¢ miedzy gospodarka komunalng
a dziatalnoscig gospodarcza polega gtow-
nie na tym, ze gospodarka komunalna nie
ma celu zarobkowego. Musi sie ona miescic¢
w ramach dziatalnosci komunalnej, a jej ob-
ligatoryjnym celem pozostaje wykonywanie
zadan wtasnych gminy, a w tym zaspoka-
janie zbiorowych potrzeb wspolnoty (zadan
uzytecznosci publicznej).

Gmina jest przede wszystkim organem
wiadzy publicznej, przez co, sitg rzeczy, musi
przeja¢ okreslone funkcje interwencyjne
w gospodarce. Ustawodawca dzieli zadania
w dziedzinie gospodarki komunalnej na po-
siadajace charakter uzytecznosci publicznej
oraz na pozostate. Zadania uzytecznosci
publicznej stanowig podstawe gospodarki
komunalnej. Zadania te stanowiag standard
administracji $wiadczacej na poziomie samo-
rzadu terytorialnego i zapewniajg wtasciwe

funkcjonowanie spotecznosci lokalnej. Usta-
wodawca przyjmuje zasade wzglednej swo-
body realizowania zadan tego typu. W ramach
dopuszczalnych dla jednostek samorzadu
terytorialnego form organizacyjno-prawnych
pozwala na najszerszy wybor w sferze uzy-
tecznosci publicznej. Celem jest zapewnienie
elastycznosci dziatania samorzadu w jednej
z gtdwnych dziedzin, ze wzgledu na ktora jest
powotany.

MIEDZY ADMINISTRACJA
A RYNKIEM

Administracja samorzadowa nie musi
zatem w sposOb szczegolny uzasadniac
podjecia aktywnosci w sferze uzytecznosci
publicznej. W ocenie NSA skoro spotka komu-
nalna jest forma wykonywania przez gmine
(powiat, wojewodztwo) swych ustawowych
zadan, dopuszczalny zakres aktywnosci tych
spotek jest Scisle wyznaczony ramami ak-
tywnos$ci jednostki samorzadu terytorialne-
go. Oczywiscie, jak w przypadku wszelkich
innych spotek, rowniez statut spotki (umowa
zatozycielska) ustanowiony przez zatozyciela,
czyli gmine (powiat, wojewodztwo), okresla
dopuszczalny przedmiot dziatalnosci spotki.
Jezeli jednak przedmiot ustalony w statucie
(akcie zatozycielskim) miesci sie w sferze
aktywnosci - zwanej uzytecznoscia publicz-
na, wowczas spotka moze by¢ spokojna,
ze nie wykracza poza przypisany jej zakres
dziatania. Co godne podkreslenia, w realiach
rozpoznawanej sprawy nie ulegato watpliwo-
$ci, ze przedmiot dziatalnos$ci wnioskodawcy
opisany we wniosku o wydanie interpretacji
indywidualnej obejmuje wykonywanie zadan
wtasnych gminy.

NSA przyjat, iz nie mozna wnioskowac
z wpisu do Rejestru Przedsiebiorcéw KRS, ze
spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia jest
przedsiebiorca. O tym, czy prowadzona przez
Spotke dziatalnosc¢ jest dziatalnoscia gospo-
darcza, czy tez nie - nie decyduje kryterium
podmiotowe (forma spdtki z 0.0. czy sposdb
jej ewidencji w rejestrach), lecz to, czy dzia-
talno$¢ ta spetnia cechy okreslone w art. 3
u.p.p. Status przedsigbiorcy w rozumieniu art.
4 u.p.p. dany podmiot uzyskuje na skutek pro-
wadzenia dziatalnosci gospodarczej - a nie
odwrotnie.

NSA: LICZY SIE CHARAKTER
DZIALALNOSCI

W konteksScie wyrokéw Trybunatu Konstytu-
cyjnego z 12 grudnia 2017 r., SK13/15 oraz z 24
lutego 2021 r. sygn. 39/19 - nalezy dla potrzeb
opodatkowania podatkiem od nieruchomosci
zaakceptowaC taka kwalifikacje, w Swietle
ktorej spotka z ograniczong odpowiedzialno-
$cig, majaca jedynego udziatowca w postaci
gminy, w pewnych sferach moze prowadzi¢
dziatalno$¢ gospodarczg w rozumieniu art.
3 u.p.p., @ w innych sferach - jej dziatalnos¢
moze takiego charakteru nie miec, bedac dzia-
talno$cig w istocie rzeczy niezarobkowa, mimo
ze odptatna. Status wnioskodawcy jako spotki
prawa handlowego nie stoi na przeszkodzie
uznaniu, ze wykonywana przez niego dziatal-
nos¢ wodno-kanalizacyjna nie stanowi dziatal-
nosci gospodarcze;.

WODA | SCIEKI POZA LOGIKA
BIZNESU

W' uzupetnieniu powyzszej argumentacji
NSA przywotat ocene prawng zawartg w uza-
sadnieniu wyroku Naczelnego Sadu Admini-
stracyjnego z 22 wrzesnia 2025 r., sygn. akt
| FSK 678/21 wydanego w sktadzie siedmiu
sedziow. Wyrok ten co prawda dotyczyt opo-
datkowania podatkiem od towaréw i ustug,
niemniej czes¢ argumentacji tam zawartej
posiada charakter uniwersalny, co do oceny
czy dziatalno$¢ spotki kapitatowej, ktorej je-
dynym udziatowcem jest jednostka samorza-
du terytorialnego, ma charakter gospodarczy.

0t6z Naczelny Sad Administracyjny stwier-
dzit, ze: Katalog powyzszych zadan oraz ustrgj
organizacyjny i model funkcjonowania Spotki
wskazuja, ze jej zadaniem nie bedzie osigga-
nie czy maksymalizacja zysku, lecz legalne,
rzetelne i gospodarne zarzadzanie $rodkami
finansowymi, w celu osiagniecia najwyzszej
jakosci w efektywnym wspieraniu aktywno-
§ci mikro, matych i srednich przedsiebiorstw
oraz wspomaganiu rozwoju obszaréw miej-
skich. Spétka nie uczestniczy w wolnej grze
rynkowej w warunkach wolnego, konkuren-
cyjnego rynku. Wykonuje wytacznie zadanie
wtasne Wojewodztwa stuzace zaspokajaniu
potrzeb spotecznych na jego obszarze (m.in.
zarzadzanie powierzonymi srodkami w celu
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wsparcia mikro, matych i srednich przedsie-
biorstw i rozwoju regionalnego), a jedynym
udziatowcem Spotki jest Wojewodztwo. Spot-
ka petni tym samym role tzw. innego podmio-
tu prawa publiczneqo, ktdérego dziatalnosé
polega na wykonywaniu zadan publicznych
przynaleznych Wojewddztwu, bedacym jedy-
nym jej udziatowcem.

ODPLATNOSC TO JESZCZE NIE
ZAROBEK

Wracajac do interesujagcego Nas orze-
czenia, Sad zauwazyt, ze wnioskodawca
nie kwestionowat tego, ze jego dziatalnos¢
w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wode
i odprowadzania $ciekow nosi cechy zorgani-
zowania i ciggtosci oraz wykonywana jest we
wtasnym imieniu. Decydujacym elementem
w tej sytuacji jest ocena, czy dziatalnosc ta
miata charakter zarobkowy. Naczelny Sad Ad-
ministracyjny zgodzit sie z wywodami skargi
kasacyjnej, ze dziatalnosci wodno-kanaliza-
cyjnej wnioskodawcy nie mozna przypisac
cechy zarobkowos$ci, nie ma zatem jednej
z niezbednych cech, ktére w swietle przyto-
czonej wyzej definicji konstytuuja pojecie
.dziatalno$ci gospodarczej’. Odptatny cha-
rakter dziatalnosci nie oznacza automatycz-
nie, ze ma ona cel zarobkowy.

ZYSK NIE BY£ CELEM

Na gruncie Prawa przedsiebiorcow komen-
tatorzy wskazuja, ze pojecie zarobkowosci
nalezy rozwaza¢ w dwdch aspektach - su-
biektywnym i obiektywnym (A. K. Kruszewski
(w:) Prawo przedsiebiorcow. Komentarz, red. A.
Pietrzak, Warszawa 2019, art. 3, zrodto: LEX).
Wskazuje sie przy tym, ze aspekt subiektywny
jest zwigzany z celem podmiotu prowadzace-
go dang dziatalno$¢, tj. dziatalno$cia zarob-
kowg bedzie dziatalno$¢ prowadzona z za-
miarem osiggniecia zyskéw. Jezeli podmiot
zaktada osiggniecie w zwigzku z dziatalno-
$cig i w jej efekcie nadwyzki przychodow nad
poniesionymi kosztami, a wiec osiggniecie
dochodu, oznacza to, ze zostat okreslony cel
zarobkowy takiej aktywnosci.

0 kwalifikacji danej aktywnos$ci powinno
jednak przesadzac réwniez kryterium obiek-
tywne, tj. ustalenie, czy dany podmiot fak-
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tycznie prowadzi dziatalnos¢, ktora obiek-
tywnie moze przynosi¢ dochod. Dziatalnos¢
gospodarcza jest bowiem faktem, kategorig
o charakterze obiektywnym i nie ma zna-
czenia okoliczno$¢, ze podmiot prowadzacy
okreslong dziatalno$¢ subiektywnie ocenia
ja jako inng aktywnos¢ (wyrok NSA w kodzi
712 maja 1994 r., SA/kd 365/93, POP 1997/2,
s. 42). Dziatalno$¢ taka nalezy ocenia¢ na
podstawie zbadania konkretnych okolicz-
nosci faktycznych, wypetniajacych lub nie-
wypetniajacych znamiona tejze dziatalnosci.

Cel zarobkowy dziatalnosci nie zawsze zo-
staje zrealizowany, pomimo dazenia do niego
i wykonywania dziatalno$ci w sposab racjo-
nalny. Brak spodziewanego efektu w postaci
zysku i wystapienie straty nie oznacza, ze
wykonywana dziatalno$¢ nie jest zarobkowa,
jej charakter bowiem nie ulegnie zmianie tak
dtugo, jak dtugo wykonujacy ja bedzie miat
na wzgledzie osiaggniecie zarobku z danej
aktywnosci, nawet w dalszej perspektywie
czasowej. Tym samym takze dziatalnos¢,
ktéra nigdy nie przyniosta prowadzacemu ja
podmiotowi dochodu, powinna zosta¢ uznana
za zarobkowa, o ile byta ukierunkowana na
uzyskanie takiego dochodu.

REALIZACJA ZADAN PUBLICZNYCH
ZAMIAST DZIAXALNOSCI RYNKOWEJ

W rezultacie NSA uznat, ze z subiektyw-
nego punktu widzenia dziatalnos¢ spotki
komunalej - tj. dziatalnos¢ wodno-kanaliza-
cyjna - nie ma cechy zarobkowosci, poniewaz
z subiektywnego punktu widzenia istotny jest
zamiar podmiotu prowadzacego dang dziatal-
nosc¢. Jezeli zamiarem (celem) danej aktyw-
nosci nie jest uzyskanie zysku, to dziatalnos¢
ta nie moze by¢ postrzegana jako dziatalno$¢
gospodarcza (nawet jezeli zysk taki zostanie
incydentalnie odnotowany). Zdaniem Naczel-
nego Sadu Administracyjnego na tle stanu
faktycznego/zdarzenia przysztego celem
prowadzenia dziatalnosci z pewnoscig nie
byto osigganie zysku. Obiektywny punkt wi-
dzenia sprowadza sie natomiast do ustalenia,
czy dana dziatalno$¢ moze przynosi¢ dochdd,
przy czym zdaniem Naczelnego Sadu Admi-
nistracyjnego nie nalezy tej kwestii rozpa-
trywac abstrakcyjnie, lecz na tle konkretnych
uwarunkowan, okolicznosci faktycznych. Tak

postrzegany zakres dziatalnosci wniosko-
dawcy (zbiorowe zaopatrzenie w wode i od-
prowadzanie $ciekoéw) zdaniem Naczelnego
Sadu Administracyjnego réwniez w wymiarze
obiektywnym nie moze by¢ kwalifikowany
jako dziatalnos¢ zarobkowa.

Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolno-
ty w tym zakresie nalezy do zadan wtasnych
gminy (podobnie jak pozostate deklarowane
przez wnioskodawce aktywnosci). Na gminie
spoczywa wiec obowigzek zadbania o to, aby
zbiorowe potrzeby wspolnoty w tym zakre-
sie byty zaspokajane. Forma organizacyjno-
-prawna wywiazywania sie przez gmine z jej
zadan w pewnej mierze pozostawiona jest
wyborowi gminy: gmina moze wykonywac te
zadania przez swoje jednostki organizacyjne
(np. samorzadowy zaktad budzetowy, spdtka
komunalna). Gmina moze tez zadania zleca¢
podmiotom zewnetrznym, wéwczas jednak,
z perspektywy tych podmiotéw, bedg one
wykonywaty dziatalno$¢ gospodarcza a nie
zadania wtasne gminy.

Te wszystkie okolicznosci zdaniem Na-
czelnego Sadu Administracyjnego wptywaja
na ocene, ze nie tylko z subiektywnego, ale
i z obiektywnego punktu widzenia (realizacja
zadan wiasnych gminy w zakresie zaspokaja-
nia zbiorowych potrzeb wspolnoty, kontekst
wiasnosciowy) dziatalno$¢ spotki komunal-
nej nie ma charakteru zarobkowego. Dostar-
czajac wode i odprowadzajac $cieki wniosko-
dawca realizuje przeciez zadania z zakresu
uzytecznosci publicznej, w celu zaspokojenia
potrzeb lokalnej spotecznosci, na zasadach
odptatnosci, ale nie w celu zarobkowym.

WYROK, KTORY MOZE ZMIENIC
PRAKTYKE

Rzecz jasna nalezy zdawac sobie sprawe,
iz przytoczona wyzej argumentacje skon-
frontowa¢ mozna z racjonalnym pogladami
o odmiennej naturze (notabene do omowio-
nego wyroku NSA zostato zgtoszone zdanie
odrebne), niemniej z catg pewnoscig przyjac
mozna, iz scharakteryzowany wyrok (i kilka
wczesniejszych) moze zainicjowac ciekawg
debate (np. z organem regulacyjnym w kon-
tekécie postgpowan taryfowych) dotyczacg
tak tytutowego pytania, jak i samego status
gminnych spatek komunalnych. |
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LUDZIE Z PASJA

)ZIF 7 PASJA

~ SAMOCHODACH
NADAL JEST DUSZ

Fot. 1] Start Ztombolu do Albanii.
Numer 09 sugeruje uzbierang jedng
z wigkszych sum dla dzieci.

Lublin kamper... od Przyjacio+

z INWEST-LEX z Krakowa

Fot. Quality Studio

Mito$c do starych samochodow zaczeta sie od Skody S100 i pierwszych lekcji jazdy

z dziadkiem. Dzi$ Tomasz Gozdzior, prezes POliner sp. z 0.0., ma kolekcje aut z dawnego

bloku wschadniego, ktarymi nie tylko jezdzi na co dzien, ale tez przemierza Europe podczas

rajdow Ztombol. W rozmowie z ,Inzynieriq Bezwykopowq" opowiada o motoryzacyjnej pasji,

sentymencie do prostych konstrukcji, dalekich wyprawach starymi autami i o tym, dlaczego

najwiekszg wartosciq tego hobby sq ludzie.

tukasz Madej: Na co dzien dziata Pan w branzy
technologii bezwykopowych. Jak w tym wszyst-
kim znajduje sie miejsce na pasje do starych
samochodow?

Tomasz Gozdzior: Przede wszystkim wokot
mnie jest bardzo wielu pasjonatéw - i to tak
naprawde napedza moje hobby. Dodatkowa mo-
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tywacja jest wymiana do$wiadczen, ktéra daje
energie do dalszego dziatania.

t.M.: Kiedy i w joki sposob zaczeta sie Pana
przygoda z leciwg motoryzacjq?

T.6.: Na moje dziesiate urodziny dziadek po-
stanowit nauczy¢ mnie prowadzi¢ samochad.

Miat wtedy Skode S100 z 1978 r. Mozliwos¢ jaz-
dy byta nagroda za pomoc w réznych pracach.
| whasciwie od tego wszystko sie zaczeto.

+.M.: Pamieta Pan swaj pierwszy samochéd?
T.G.: Tak, to byta wtasnie Skoda S100 - tyle
ze 7 1976 r., ktérg kupitem na ztomie. Byta




w dobrym stanie, ale wtasciciel nie magt jej
sprzedaé, wiec trafita na ztom. Co ciekawe,
jezdzi do dzis. Pojechatem po nig z kolegami -
Wojtkiem, Adamem i Rafatem -z Poznania az
do Starachowic. To byt moment, w ktérym zta-
patem bakcyla. Wiedziatem, ze musze mie¢
ten samochad, cho¢ nie przypuszczatem, ze
pojawia sie kolejne.

Ta Skoda do dzi$ zachowata sie w stanie
oryginalnym. Co ciekawe, lakier byt malowany
watkiem przez bytego gdrnika. Auto nie prze-
szto zadnego generalnego remontu, a mimo to
- jak na swoje lata - jest sprawne. Oczywiscie
co jaki$ czas trzeba przeczyscic¢ uktad paliwo-
wy, wyregulowac¢ gaznik czy naprawi¢ drobne
elementy, ktore najcze$ciej psujg sie wtedy,
gdy samochod stoi lub jest rzadko uzywany.
Ale dla mnie to naprawde proste, wrecz ruty-
nowe naprawy.

t.M.: Co wtasciwie najbardziej fascynuje Pana
w tej pasji?

T.G.: Trudno to jednoznacznie okreslic. By¢
moze chodzi o prostote. A moze o sentyment
do czaséw dziecinstwa, kiedy ta przygoda sie
zaczeta. Zabrzmi to banalnie, ale dzisiejsza mo-
toryzacja nie do korica ma dusze - a ta dawna
zdecydowanie miata w sobie ,to co$”. Oczy-
wiscie wiele z tych samochoddw sie psuto -
wszyscy to pamigtamy - ale mimo to miaty swoj
charakter. Choéby Syrena, nazywana krélowg
poboczy. Chyba wtasnie za te prostote je cenie:
brak elektroniki, brak skomplikowania. Mozna
byto po prostu jechac i w razie potrzeby sa-
modzielnie naprawi¢ auto. Pamigtam sytuacje,
gdy zerwata mi sig linka gazu - poszedtem piec
kilometréw do sklepu, wrdcitem i, korzystajac
zksigzki ,Napraw to sam”, wymienitem jg na po-
boczu drogi. | to jest wtasnie ta prostota.

t.M.: Jak dzis wyglgda Pana kolekcja? lle ma
Pan samochoddw i jakie to modele?

T.6.: Jesli chodzi o liczbe, proponuje zasto-
ni¢ ja kurtyng milczenia ($miech). Natomiast
jesli chodzi o charakter kolekcji, to dominuja
samochody z krajéw dawnego bloku wschod-
niego - przede wszystkim nasze polskie: Fia-
ty 126p, 125p, Polonezy w niemal wszystkich

Wiedziatem, ze musze mie¢
ten samochdéd, cho¢ nie
przypuszczatem, ze pojawiq

sie kolejne

— 7Y
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mozliwych wersjach. Do tego dochodza cze-
chostowackie Skody, poczawszy od rocznika
1976. Sg tez pojedyncze ,peretki’, chocby
Audi 100 z 1968 r. - ale to raczej przypadek.
Trafita sie okazja i po prostu szkoda byto
tego auta nie uratowac¢. Mimo ze samochod
zostat odrestaurowany, praktycznie nie jez-
dzi - moze raz wyjechat na droge. Stoi, cie-
szy oko, ale to jednak nie to samo, co jazda
Polonezem, duzym Fiatem czy wspomniang

oy Fiat25p. G'a‘ri-gst _jwﬁéwir_}b
d2i0ra s ity
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Skoda. Tamte auta, mimo ze surowe - bez
wygtuszenia, momentami wrecz ,jak puszka”
- daja zupetnie inne odczucia niz wygodne,
przestronne Audi.

+.M.: Ainne marki zachodnie albo modele z de-
moluddw - na przyktad Zastava czy Dacia?

T.6.: Narazie nie, gtéwnie dlatego, Ze nie tra-
fita sie odpowiednia okazja. Gdyby sie pojawita,
pewnie bym sie skusit. Na Dacie kiedy$ nawet
.polowatem”. Mamy oddziat firmy w Rumunii,
wiec koledzy wiedza, zeby da¢ zna¢, gdyby cos
sie trafito. Na razie jednak nie udato sie znalez¢
ani Dacii, ani jugostowianskiej Zastavy. Zresztg
nie szukam na site. Mam natomiast kilka Lubli-
noéw - to juz zastuga kolegéw z branzy. Dzigki
nim kolekcja jest dos¢ réznorodna.

t.M.: Czy ktorys z tych samochodéw ma dla
Pana szczegdine znaczenie? Jest taki, ktory lubi
Pan najbardziej?

T.6.: Kazdy z nich jest dla mnie wazny. Jak
wspomniatem, Skoda ma ogromna warto$c¢
sentymentalng - to z nig wiaza sie wspomnie-
nia z dziecinstwa i nauki jazdy z dziadkiem.
Jesli jednak chodzi o komfort, to zdecydo-
wanie wyroznia sie Lublin. Jest duzy, prze-
stronny i zostat przerobiony na kampera - ma
elektrycznie rozktadane siedzenia, mozna nim
wyjechac na biwak. Do tego dochodzi przycze-
pa namiotowa, wiec spokojnie da sie spedzi¢
kilka dni na tonie natury. | rzeczywiscie, udato
sie juz zorganizowac kilka takich wyjazdow.

Jest tez Polonez - dawna karetka, prze-
robiona na dwuosobowe miejsce do spania.
Z niego réwniez korzystalismy w podrozach.
Co ciekawe, m6j syn Michat w tym roku zdaje
na prawo jazdy i juz zapowiedziat, ze chciatby
pozyczy¢ ten samochdd na wyjazd do Chor-
wacji z kolegami. Tak naprawde kazdy z tych
samochoddw ma swoja historie, swoje wady
i zalety. Trudno wskazac jeden, ktéry zdecydo-
wanie sie wyroznia.

+.M.: Ma Pan na oku kolejne samochody? Czym
kieruje sig Pan przy ich wyborze?

T.G.: Wiele z tych aut tak naprawde ,znalazto
mnie” - to byty przypadkowe, okazyjne sytu-
acje. | szczerze mowiac, wielokrotnie juz sobie
obiecywatem, ze nie bede kupowat kolejnych.
Niestety mam do tego stabos¢. Jesli trafia sie
okazja, to nawet gdy pojawiajg sie przeszko-
dy - na przyktad brak czasu na naprawe - i tak

(...) Skoda ma ogromng
wartosé sentymentalng
- to z nig wigzq
sie wspomnienia
zZ dziecinstwa i nauki jazdy

Z dziadkiem




staram sie takim samochodem zaopiekowac,
zeby nie trafit na ztom, Zzeby nie zjadta go ko-
rozja. Jesli jednak chodzi o konkretne plany, to
raczej ich nie ma. Chciatbym natomiast wejs¢
w temat Ursusa. Czuje duzy sentyment do na-
szych ciggnikow i maszyn rolniczych. Fajnie by-
toby miec¢ taki egzemplarz w kolekgji. Niestety,
po wybuchu wojny w Ukrainie - i z kilku innych
powodow - ceny mocno wzrosty i nie zdazytem
kupi¢ w odpowiednim momencie.

+.M.: Czy wiedza techniczna, ktérg posiada Pan
z branzy technologii bezwykopowych, pomaga
przy pracy przy samochodach?

T.G.: Raczej nie wprost. Tutaj bardziej licza sie
pasja, zaciecie i che¢ dziatania. Zreszta to nie sg
skomplikowane konstrukcje - w wielu przypad-
kach wystarczy ksigzka i mozna krok po kroku
samemu przeprowadzi¢ naprawe. To naprawde
nie jest lot w kasmos".

t.M.: Czyli z Pana perspektywy odbudowa sta-
rego samochodu jest fatwiejsza niz realizacja
inwestycji bezwykopowych?

T.6.: Powiedziatbym tak: jesli ktos czyms zaj-
muje sie od ponad 20 lat - a ja pracuje w tech-
nologiach bezwykopowych od 2005 r. - to
trudno mowic o rzeczach naprawde trudnych.
Doswiadczenie robi swoje. Oczywiscie sg zada-
nia bardziej wymagajace, ale kiedy pracuje sie
w danej dziedzinie na co dzien, zaréwno prosta
motoryzacja, jak i technologie bezwykopowe
przestaja by¢ czym$ skomplikowanym.

+.M.: Rozumiem, ze przy naprawach swoich sa-
mochodéw pracuje Pan samodzielnie?

T.6.: Nie, zdecydowanie nie. Samodzielnie
zajmowatem sie tym jeszcze jako dziecko
i pozniej, w okresie nastoletnim. Natomiast
kiedy zaczatem prace zawodowa, robitem to
coraz rzadziej. Dzi$ nie jest tak, ze sam re-
montuje czy naprawiam swoje auta - zdecy-
dowanie nie.

.M. Czyli zajmujq sie tym specjalisci? Rozu-
miem, ze ma Pan zaufane osoby.

T.6.: Tak, doktadnie. Do takich prac po-
trzebne s3 odpowiednie narzedzia, miejsce
i - co najwazniejsze - czas. A tego czesto bra-
kuje. Wystarczy rozebra¢ samochad i od razu
okazuje sie, ze brakuje czesci, ktore trzeba
zamowic i znalez¢. Na szczescie na razie ich
dostepnosc nie jest duzym problemem, cho¢
z czasem na pewno bedzie coraz trudniej. Bio-
rac pod uwage mdj tryb pracy - dzi$ jestem tu,
jutro gdzie indziej - trudno bytoby mi wracac
do rozpoczetych napraw. Dlatego powierzam
to wysokiej klasy specjalistom, ktérym ufam.

t.M.: lle czasu potrzeba, zeby doprowadzi¢ ta-
kie stare auto do stanu uzywalnosci? Oczywiscie
duzo zalezy od jego stanu, ale tak orientacyjnie.

T.6.: To bardzo roznie bywa. Gdyby ktos
zajmowat sie takim remontem kompleksowo,
od A do Z, i miat zapewniong ciggtos¢ prac, to
mozna to zrobi¢ naprawde szybko. Zdarzyto
sig, ze kapitalny remont - tacznie z silnikiem

- udato sie przeprowadzi¢ w ciggu miesigca.
W praktyce jednak najczesciej wyglada to ina-
czej. Takie projekty sa rozciggniete w czasie,
bo mato kto zajmuje sie nimi na peten etat.
Znam przypadek naszego kolegi z firmy, kto-
ry oddat Fiata 125p do wyspecjalizowanego
warsztatu - wywodzacego sie jeszcze z daw-
nego Polmozbytu, z dostepem do czesci. Mimo
to remont trwat ponad piec¢ lat. W samocho-
dzie byto ponad 70% nowych elementdw,

A

Fot. 81 Dwa maluszki. Fot. zarchiwum T. Gozdziora
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Fot. 10| Kamper polonez, ktorym syn chee pojechac

na pierwsze wakacje do Chorwacji. Fot. zarchiwum T. Gozdziora

Nie dgze do perfekciji, po ktorej cztowiek boi sie wyjechac

autem w trase, Zeby go nie zarysowac czy nie uszkodzic¢

a koszt prac przekroczyt 50 tys. zt - i to bez
zakupu samego auta.

Tylko ze moim zdaniem nie o to w tym cho-
dzi. Nie daze do perfekcji, po ktérej cztowiek
boi sie wyjecha¢ autem w trase, zeby go nie
zarysowac czy nie uszkodzi¢. Dla mnie to maja
by¢ samochody uzytkowe - takie, ktore dajg ra-
dos¢ z jazdy.

Z ekipa znajomych bralismy udziat w dwéch
rajdach Ztombol - do Grecji i Albanii. Pojecha-
lismy tam m.in. Polonezem i Lublinem. | te auta
nas nie zawiodty - jedyna ,awaria” to byt dro-
biazg z klaksonem. Pokonalismy jednorazowo
po 6-7 tys. kmisamochody nadal jezdza. | to jest
wiasnie najwigksza frajda. Bo nie chodzi o to,
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zeby wtozy¢ ogromne pienigdze i czas, a potem
bac sie kazdej podrozy. Tym bardziej ze nawet
kapitalny remont nie daje gwarancji bezproble-
mowej eksploatacji - jako$¢ czesci, czesto wy-
konywanych rzemiesIniczo, bywa rézna.

t.M.: Wspomniat Pan o Ztombolu - brat Pan
udziat w dwdch edycjach. Co Pana w tym rajdzie
najbardziej przycigga?

T.6.: Moja pierwsza zona akurat bardzo za-
angazowata sie w pomoc dzieciom z doméw
dziecka i to byt jeden z gtéwnych powodéw
naszego udziatu. Ztombol to przeciez nie
tylko przygoda, ale przede wszystkim ak-
cja charytatywna. Dzigki wsparciu kolegow

Fot.11{Moja pierwsza zona 1 je] pierwszy maz
jakby w PRI-u (szczesliwi) Fot.z archiwum T. Gozdziora

i partneréw z branzy, w tym tez ,Inzynierii
Bezwykopowej”, udato sie zebra¢ kwote
znacznie przekraczajgcg wymagane mini-
mum, co umozliwito nam start.

Poza tym byta to che¢ sprawdzenia sie - nie
zaktadaliSmy nawet, ze dojedziemy do mety.
Chcielismy sprébowac¢, zmierzy¢ sie z taka
trasg i pojecha¢ starym samochodem gdzies
dalej niz zwykle. Pierwszy raz byt to wyjazd do
Grecji, drugi - do Albanii. W tym roku planuje-
my kolejng edycje, tym razem do Monako. Juz
teraz widze, ze wiele 0s6b - zaréwno z branzy,
jak i spoza niej - chce sie w to zaangazowac
i wesprze¢ zbidrke. To naprawde bardzo inte-
grujace i pozytywne doswiadczenie.

.M. Poza Ztombolem podrézuje Pan tymi
samochodami takze prywatnie - z rodzing czy
znajomymi?

T.G.: Tak, przed pandemia mielismy $wietng
INSPOLOWA ekipe przyjaciét - bardzo zgrang
(zreszt, nadal ja mamy [uémiech]). Co mie-

Fot. 13|W Polikastro w Gfecji naZto
Fot?z archiwum T. Gozdziora =%y




sigc jedna rodzina organizowata weekendo-
wy wyjazd - wybierata kierunek i planowata
atrakcje. WyjezdzaliSmy w piatek, sobote
przeznaczaliSmy na zwiedzanie, a w niedziele
wracali$my. Zaliczylismy w ten sposdb mnd-
stwo wyjazdow - od morza po gory, oczywiscie
starymi samochodami. Niestety COVID prze-
rwat te tradycje i grupa troche sie rozpadta,
ale probujemy to reaktywowac.

Dzis, przy ograniczonym czasie, Ztombol jest
dla nas gtéwna, wieksza wyprawa. Na co dzien
raczej poruszamy sie w promieniu 200-250 km
- tak, zeby byty to przyjemne, weekendowe wy-
jazdy, a nie meczace trasy.

+.M.: A dtuzsze wakacje?

T.6.: W zesztym roku bylismy w Rumunii.
W tym roku wakacje beda powigzane wtasnie
ze Ztombolem - jezeli dojedziemy, jesli wszystko
sie uda i trafimy na odpowiedni prom, planuje-
my okoto dwach tygodni w Monako.

+.M.: lle czasu potrzeba, Zeby przygotowac sta-
re auto do tak dtugiej trasy?

T.6.: Trudno to jednoznacznie okreslic. Je-
$li zna sie swoje auto, wie sie, gdzie s3 jego
stabe punkty. Z drugiej strony zycie pokazuje,
ze im wiecej przygotowan, tym czasem bywa
gorzej. MieliSmy taka sytuacje przy pierwszym
Ztombolu. Samochdd mojego przyjaciela ,Ry-
zego” stat pottora miesigca w warsztacie - byt

dopracowany w kazdym szczegdle. On razem
ze swoim kolega, ktory byt w zatodze, bardzo

Eot;]la | _Audi 21968 roku. Fot. z archiwum T. Gozdziora

sie cieszyli, ze pojada perfekcyjnie przygoto-
wanym Polonezem. W dniu wyjazdu - w piatek,
kiedy mieliSmy rusza¢ do Katowic - okazato
sie jednak, ze na obwodnicy Poznania musiat
wezwac assistance. Przyczyng byty wtryski.
Przyjechali wiec do mnie, zeby sprawdzi¢, czy
z ktéregos z moich Polonezéw uda sie co$ do-
pasowac. Niestety - ich auto byto na petnym
wtrysku, a moje byty na gazniku lub mono-
wtrysku, wiec nic nie dato sie zrobic.

Wtedy zapadta decyzja, ze pojadg moim Po-
lonezem Atu - i tak tez sie stato. Uprzedzitem
tylko, ze moze by¢ problem z zielong karta, bo
auto nie byto w ogdle przygotowane na taki
wyjazd. To byt samochoéd, ktory kupitem kie-
dys$ za 700 zt pod todzig, raczej jako element
kolekcji, zeby mie¢ przekréj modeli Poloneza,
a nie z my$la o dalekich trasach. Byt co praw-
da kiedy$ wyremontowany, ale kilka lat wcze-
$niej i miat juz spory przebieg.

t.M.: | jok sie skoniczyta ta historia?

T.6.: Ten samochoéd dojechat do Grecji
i wrdcit bez wiekszych probleméw. Mato tego
- miesigc pozniej pojechali$my nim jeszcze do
Gdanska. Do dzis nim jezdze. Z kolei auto, kto-
re byto przygotowywane bardzo skrupulatnie,
na dtugo wypadto z uzytku. To pokazuje, ze nie
ma jednej reguty.

Dla zobrazowania - w jednej z edycji do Gre-
cji wystartowato okoto 965 zat6g, a dojechato
ponad 950. Czesto najgorsze ,graty” docieraty
do mety, a dopieszczone auta odpadaty po

—

=

Na granicach akcja
Ztombol jest juz dobrze

rozpoznawalna

drodze. Sitg Ztombolu jest tez to, ze uczest-
nicy sobie pomagaja - woza czesci zamienne,
wymieniaja sie nimi, wspierajg przez aplika-
cje. To troche taka mobilna spoteczno$¢ na
trasie. | wtasnie w tym tkwi caty urok - nie ma
gwarancji, nie ma schematu, jest przygoda.

£.M.: Na tych wszystkich trasach zdarzaty sie
jakies szczegdlne, niespodziewane sytuacje?

T.6.: Byto ich naprawde sporo. Chocby ta
sytuacja z autem, na ktore nie mielismy zielo-
nej karty - okazato sie, ze jest wymagana na
granicy z Macedonig Potnocna. Na szczescie
koledzy pokazali dokument od auta, ktére zo-
stato w Poznaniu po awarii, i udato sie przeje-
chac. Ale przez chwile byto nerwowo.

Byta tez historia w Grecji, gdzie policja po
przekroczeniu granicy zatrzymata jednego
z kolegow i - za brak paséw - zabrata mu do-
wad rejestracyjny oraz tablice. Kazano nam
nastepnego dnia stawi¢ sie na komisariacie.
Dzi$ wspominamy to z usmiechem.
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Fot. 16 | Mix niewiadowki N126 z Lublinem
z Marplastu. Fot. z archiwum T. Gozdziora

\"mDuiy Frat125PZ99% e podarowany
przez Martina Long"t"!r e j- Bodenskiego
(auto prawdopodobnie nal€zato do p. Leszka
Wojtowicza z Krakowa, wspotzatozyciela Piw-
nicy pod Baranami). Fot. z archiwum T. Gozdziora

A,
Fot. l9l...ié§|a K
Fot. z archiwlim
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Na szczescie trafilismy na bardzo zyczli-
wego wtasciciela hotelu, u ktdrego nocowali-
$my. Byt oburzony sposobem potraktowania
nas i postanowit pomoc. Zabrat kolegoéw na
komisariat, a nastepnego dnia osobiscie in-
terweniowat. Cata sprawa trwata kilka godzin
- miedzy innymi dlatego, ze policjanci mieli
inne obowiazki - ale ostatecznie wszystko
zakonczyto sie pomysinie. Oddano dokumenty
i tablice, nie byto zadnych kar.

Generalnie na trasie spotykamy sie z duzg
zyczliwoscia. Na granicach akcja Ztombol jest
juz dobrze rozpoznawalna - czesto widzimy
jej naklejki, a stuzby podchodza do nas bardzo
przyjaznie. Niezaleznie od kraju - czy to Rumu-
nia, Butgaria, Macedonia czy Grecja - mozna
liczy¢ na pomoc i pozytywne nastawienie.

+.M.: Czy udana wyprawa starym samochodem
daje wigkszq satysfakcje niz zakonczona inwe-
stycja inzynieryjna?

T.6.: To zupetnie inny rodzaj emociji. Inna ad-
renalina, inna satysfakcja. Trudno to poréwny-
wac - jedno i drugie daje ogromna rados¢ i spet-
nienie. Nie prabowatbym tego wartosciowac, bo
obie rzeczy sg dla mnie bardzo wazne.

t.M.: Czy ta pasja jest dla Pana odskocznig od
pracy, czy raczej sie z niq uzupetnia?

T.6.: Zdecydowanie sie uzupetnia. Czesto
nawet nie zdajemy sobie sprawy, jak wielu lu-
dzi wokot nas ma podobne zainteresowania.
W branzy jest naprawde sporo pasjonatow -
wielu z nich ma w garazach stare auta. Dzigki
temu mozna potaczy¢ przyjemne z pozytecz-

Foti 211 D3Kolegow 2 TERKAY
~=amam 8,1 km, czgstoijezd

ta22 I Lublinwywrotka- od Przyjac
~-Fot. zarchiwum T. Gozdziora

nym - zamiast jecha¢ stuzbowym samocho-
dem, mozna wybra¢ sie na spotkanie Polo-
nezem czy Lublinem. Takie wspoine tematy
bardzo utatwiajg nawigzywanie relacji - czesto
rozmowa 0 pasji pojawia si¢ jeszcze zanim
przejdziemy do spraw zawodowych.

+.M.: Jak reagujq ludzie, gdy widzg Pana w ta-
kim samochodzie na drodze?

T.G.: Bardzo pozytywnie. Czesto robig zdjecia,
podchodza na parkingach, pytaja, czy moga
zajrze¢ do srodka. Dzieci sg szczegdlnie zainte-
resowane. Usmiechy, gesty, podniesione kciuki
- tego jest naprawde duzo. To bardzo mite do-
Swiadczenie.

+.M.: Na koniec - co powiedziatby Pan osobom
z branzy, ktére szukajg swojej pasji poza pracq?

T.6.: Przede wszystkim - nie ba¢ sie. Cze-
sto wydaje sig, ze takie hobby musi by¢ bar-
dzo drogie czy czasochtonne, a wcale tak
nie jest. Nie trzeba od razu budowac kolekcji
- wystarczy zacza¢ od jednej rzeczy, ktéra
sprawia przyjemnosc¢. Z czasem wiele rzeczy
przychodzi samo - kto$ cos$ znajdzie, kto$ co$
odda, pojawig sie okazje. U mnie to troche
przerodzito sie w ,chorobe kolekcjonowania”
($miech), ale to wtasnie daje radosc. Wazne
jest, zeby mie¢ jakis cel i co$, co nas cieszy.
Reszta przychodzi naturalnie.

+.M.: Bardzo dziekuje za rozmowe. Pozostaje
2yczyc szerokiej drogi.

T.6.: | gumowych drzew przede wszystkim.
Dziekuje réwniez.

LEX z Krakowa!!!



HORIZONTAL ENGINEERING AND DRILLING SERVICE ° HEADS

Fot. RU300M

MOBILNY SYSTEM System oczyszczania pluczek wiertniczych o wydajnosci do 350 I/min skiada sie z sita

OCZYSZCZANIA PLUCZEK wibracyjnego dwupokladowego oraz baterii hydrocyklondw. Urzadzenie posiada
kompaktowa budowe, wraz z agregatem pradotwdrczym moze byC zabudowane

WIERTNICZYCH i przewozone na przyczepie dwuosiowej, co gwarantuje jego doskanalg mobilnosc.

Firma HEADS jest producentem urzadzen do cczyszczania pluczek wiertniczych
w zakresie wydajnosci od 250 do 5000 I/min. Dostarczamy kompletne systemy jak
i poszczegolne podzespoty.
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